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1 LA DIRECTIVA MARC DE L'AIGUA | ELS OBJECTIUS AMBI ENTALS PER A LA
MILLORA DE LA QUALITAT ECOLOGICA DEL RIU

La directiva marc de l'aigua fixa uns objectius ambientals a assolir pel conjunt de les masses
d’aigua dels diferents estats membres de la Uni6 Europea. que garanteixin, alhora, els usos i
la preservacio del medi i la qualitat ambiental.

L'objectiu principal es fonamenta en I'assoliment d’'un estat de qualitat ambiental prou bo per
garantir la preservacio a llarg termini dels ecosistemes les comunitats biologiques que els son
propis, i a 'hora que no continguin elements quimics nocius i perillosos per a la salut de les
persones. Es a dir, assolir un bon estat quimic, i un bon estat o molt bon estate  cologic.

Estat quimic

Implica complir amb totes les normes de qualitat ambiental fixades amb les substancies
prioritaries incloses a I'annex 10 de la Directiva Marc de I'Aigua (modificada per la Directiva
2008/105/CE i amb els objectius fixats per la Directiva 76/464/CE). Aixi doncs quan una
massa d’aigua presenta algun incompliment per alguna de les substancies prioritaries
considerades, presenta un estat quimic que es qualifica d’inferior a bo.

Estat ecologic

L'objectiu per a les masses d'aigua superficial naturals és el bon estat ecologic. L’estat
ecologic es valora a partir de diferents indicadors dels elements de qualitat biologica,
fisicoquimica i hidromorfologica. Segons planteja la DMA, el nivell de qualitat biologica,
fisicoquimica i hidromorfologica condiciona els indicadors de qualitat bioldgica, i per tant
aguests ultims prenen un paper predominant a I'hora de valorar I'estat ecologic.

Figura Diagrama per al Calcul de I'estat ecologic segons la Guia Refcond

Los valores de los Las condiciones Las condiciones
elementos de calidad fisico-quimicas hidromorfolégicas MUY BUEN
biolégica alcanzan los alcanzan el muy alcanzan el muy ESTADO
valores de referencia buen estado buen estado

Las condiciones
fisico-quimicas
aseguran el funcionamiento BUEN
del ecosistema y cumplen ESTADO
los NCAs para los
contaminantes especificos

NO NO

Los valores de los
elementos de calidad
biolégica se desyvian
ligeramente de los
valores de referencia

Clasificacion en base a\la Sl Desviacion SI ES AL
desviacion deloswalores ’ moderada ’ MODERAD!
delos'elementos de'calidad

Des

'DEFICIENTE

ESTADO
MALO

Font:CHE Informe de evaluacion del estado de las aguas
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La qualitat biologica en rius es valora utilitzant les comunitats de macroinvertebrats,
els fitobentos (algues diatomees), i els peixos. Per valorar la qualitat de cadascun
d'aquests elements biologics s'empren diferents index de qualitat, establerts per al
procés europeu d'intercalibracio.

La qualitat biologica final es determina en base al pitjor dels nivells de qualitat
resultants dels tres parametres.

Taula 1 Elements de qualitat biologica i parametres i metriques utilitzats en la valoracio
de l'estat ecologic. Font: Protocol d'avaluacié de la qualitat biologica dels rius (ACA,
2006)
Elements . g oo
S Indicadors biologics Metriques
biologics
Fitobentos Composmlo i abundancia de la flora | Index de qualitat basat en diatomees:
: aquatica IPS
7 B Composici¢ i abundancia de la fauna index de qualitat basat en
d'invertebrats bentonics | macroinvertebrats bentonics: IBMWP
Paitos Composicio, abundancia i estructura index de qualitat basat en fauna
: d'edats de la fauna piscicola : piscicola: IBICAT

La qualitat fisico-quimica es valora a partir de la carrega d’organica, la salinitat i la
carrega de nutrients (Taula 2), per a cadascun dels quals s’ha fixat un objectiu a partir
de valors en punts de referéncia (considerats similars a les condicions naturals sense
alteracio).

Taula 2 Elements de qualitat fisicoquimica i parame  tres utilitzats en la valoracié de

I'estat ecologic. F ont: Protocol d’avaluacié de la qualitat biologica dels rius (ACA,
2006)
Elements de qualitat fisicoquimica Parametres
Carrega organica  Toc (Carboni organic total)
——— = =
i Concentracio de clorurs
Salinitat
Conductivitat
Concentracié d'amoni
|
Carrega de nutrients i Concentracio de nitrats

. Concentracio de fosfats
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- La qualitat hidromorfologica es valora a partir del regim hidrologic, la continuitat
fluvial, i les condicions morfologiques (taula 3) Els indicadors que han de servir per
valorar la qualitat hidromorfologica es troben actualment en fase d'estudi i estan
essent intercalibrats i validats a nivell europeu

Taula 3 Elements i parametres per avaluar la qualit  at hidromorfologica d’acord amb el
protocol d’avaluacié de la qualitat hidromorfologic a dels rius —HIDRI (ACA) (pendent
de validacio)

Elements hidromorfologics Parametres

Compliment dels cabals de manteniment

Reégim hidrologic Alteracié del régim hidrologic. Desviacié
respecte el cabal en régim natural

Continuitat fluvial ‘ Continuitat en el canal fluvial

) ) Estructura i substrat de la llera
Condicions morfologiques i

i
f Estructura de la zona de ribera

A nivel de aplicacién practica, el procedimiento es el siguiente:
ssCondiciones biolégicas
«sClasificacion de cada punto de muestreo en 5 categorias para los indices IBMWP e IPS,.

esAsignacion a cada punto de muestreo de la peor categoria entre las diagnosticadas segun
los indices individuales.

esAsignacion a cada masa de agua con resultados de la peor categoria obtenida entre los
puntos de muestreo que representan su calidad.

esLas 5 categorias empleadas para la clasificaciéon han sido:

* Muy bueno
e Bueno

* Moderado
« Deficiente
* Malo

ssCondiciones fisico-quimicas

sClasificacién de cada punto de muestreo en 3 categorias para los 10 parametros utiliza-
dos, empleando los limites del anexo 3 de la IPH para 3 de ellos y criterios propios de la
CHE para los 7 restantes. Los limites se muestran en la Tabla 2.21.51 CONTROL DEL ESTADO
DE LAS MASAS DE AGUA (CEMAS). INFORME DE SITUACION. ANO 2009
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-»Asignacion a cada punto de muestreo de la peor categoria entre las diagnosticadas segun
los parametros individuales.

esAsignacion a cada masa de agua con resultados de la peor categoria obtenida entre los
puntos de muestreo que representan su calidad.

esL as 3 categorias empleadas para la clasificacion han sido:
esMuy bueno
*sBueno
*sModerado
sE| significado de la categoria Moderado se debe interpretar como que las condiciones
fisico-quimicas no aseguran el funcionamiento del ecosistema, y no alcanza las condicio-
nes para ser considerado en buen estado ecolégico (estado ecoldgico inferior a bueno).

sVerificacion del cumplimiento de los objetivos de calidad para las sustancias preferentes
reguladas por el Real Decreto 995/2000 no incluidas en la lista de sustancias prioritarias
de la Directiva 2008/105/CE. El no cumplimiento de los objetivos en cualquiera de los
puntos de muestreo que representan la calidad de una masa de agua supone asignarle la
categoria Moderado .

ssCondiciones hidromorfolégicas

~«Clasificacién de cada punto de muestreo en 2 categorias para los indices IHF y QBR,
utilizando los limites del anexo 3 de la IPH, mostrados en la Tabla 2.22.

esAsignacion a cada punto de muestreo de la peor categoria entre las diagnosticadas segun
los indices individuales

esAsignacion a cada masa de agua con resultados de la peor categoria obtenida entre los
puntos de muestreo que representan su calidad.

sl as 2 categorias empleadas para la clasificacion han sido:
esMuy bueno
*sBueno

«+El significado de la categoria Bueno se debe interpretar como que no alcanza las condi-
ciones para ser considerado como muy bueno (estado ecoldgico inferior a muy bueno).
El diagndstico final del estado ecoldgico para cada masa de agua se corresponde con el peor de los
asignados para cada uno de los tipos de condiciones evaluados.
Per tant, actualment no es disposen de resultats de la qualitat hidromorfologica, donat que no
hi ha encara un protocol d’avaluacié estandaritzat, el qual esta en funcié dels resultats dels
treballs duts a terme a nivell europeu.
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2 FIXACIO DELS CABALS AMBIENTALS

2.1. Valors limit legals d’acord amb el Pla Hidrologic de 1996 vigents

L’article 33 estableix:

“Fijacion provisional de los caudales ecolégicos minimos para las concesiones
futuras:

En tanto los volimenes y caudales ecoldgicos minimos no estén fijados, se tendran
en cuenta, con caracter transitorio las siguientes especificaciones:

1 Se adoptaran las obtenidas de estudios especificos en aquellos tramos de rio en
los que se haya llevado a cabo su evaluacion y hayan sido aceptados por el Consejo
del Agua de la cuenca del Ebro.

2 A falta de la definicibn que implica el apartado anterior, se adoptara, de forma
orientativa, como caudal ecolégico minimo el 10 por 100 de la aportacion media
interanual al régimen natural. Cuando el caudal medio interanual en régimen natural
sea superior a 80 metros cubicos por segundo podra adoptarse el 5 por 100.”

En base a aguesta normativa, el cabal ecologic obtingut de les series en regim natural
del Pla de la Conca de I'Ebre (1996), al Segre en el seu pas per Lleida (estaci6
d’aforament 24, unitat 1208) és de 5,386 m®/s (Taula 4)

Taula 4 Cabal ecologic d'acord amb els valors fixat s pel Pla de Conca de I'Ebre 1996

Qmed (hm3/any) Qmed (m3/s) Qecol (Hm3/any) Qecol(m3 /s) %

3399,5 107,72 169,98 5,386 5

Font: CHE 1996 Qmed: cabal mitja. Qecol: cabal ecologic.

2.2. Determinacio del Cabals ambientals proposat pe | tram de Lleida
en el marc del Nou Pla de Gestié de Conca

Els criteris técnics per a la determinacié de cabals ambientals per als nous Plans de

Gesti6 de Conca dacord amb la Directiva Marc de l'Aigua, els estableix la

Instruccié de Planificacié Hidrologica (MIMAM, 2008), d’acord amb el Reglament
de Planificacié Hidrologica (Real Decret 907/2007).

La fixaci6é del cabal consta de tres fases:
1- Desenvolupament d’estudis tecnics
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2- Fase de concertacié (en el cas de que el regim de cabals condicioni les
assignacions i reserves actuals)
3- Fase d’'implantaci6 i seguiment adaptatiu.

Els estudis de referencia duts a terme fins a l'actualitat amb la metodologia de la

Instruccié son:

1V.V. A.A: 2008. Calculo de los caudales ambientales en las cuencas del Segre,
Matarrafia, Senia y Afluentes. Del Bajo Ebro en Catalufia y validacion biolégica.
Direccio conjunta ACA-CHE. MIMAM.

2 Palau, A. 2009 Estudio de caracterizacion del estado ecoldgico del rio Segre a su

paso por Lleida. Propuestas de adecuacién y mejora ambiental. UdL.

3 Estudi de d’establiment del regim de cabals ecologics de les masses d’aigua
superficial. en la demarcacié hidrologica de I'Ebre. Realitzat pel Ministeri de Medi
Ambient i en fase de finalitzacio.

A continuacié es presenten les propostes de cabals ecologics d'acord amb els
esmentats estudis:

D’acord amb I'estudi 1: Calcul dels cabals ambienta Is en les conques del Segre
Matarrafia, Sénia i afluents. per anys normalsisec s:

En el punt fluvial del Segre al seu pas per Lleida EA 24 (Lleida), codi 01208

Segre Qb Oct, nov, des, gen, abr un Jul ago
Lleida feb, mar mai ] set
Anys 21,317 21,317 27,712 21,317 17,054
normals
Anys 14,987 14,987 19,483 14,987 11,990
Secs

Font: annex 13. V.V. A.A: 2008 Calcul dels cabals ambientals en les conques del Segre Matarrafia,
Senia i afluents del Baix Ebre a Catalunya i validaci6 biologica. Direccié conjunta ACA-CHE. MIMAM.
2008

Una segona proposta per part de 'ACA de regim de cabals, revisada any 2010 per
anys normals i secs:

Segre Qb Oct, nov, des, gen, abr : Jul ago Aportacio | Aportacio
Lleida feb. mar mai jun il amblsental ansual
J Hm™/any Hm™/any
Anys 11,291
normals | %114 14,114 18,348 14,114 445 3434,586
Anys 9,564 9,564 12,434 9,564 7,652 301,5
sequera

Font: Presentacié ACA Jornada de Cabals minims. Comissié Riu Segre. Setembre 2010
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D’acord I'estudi 2 Palau, A. 2009 Estudio de caracterizacion del est ado

ecologico del rio Segre a su paso por Lleida. Propu  estas de adecuacion y

mejora ambiental . UdL.

La proposta de regim de cabals de manteniment en aquest estudi, es fa en base a un
cabal basic de 5 m®s, amb la elaboracié d’un régim temporal de cabals de
manteniment, que contempli una variabilitat mensual al valor del cabal basic establert,
adaptant com a referéncia el regim natural del riu (Taula 5)

Taula 5 Régimen de caudal de mantenimiento propuesto para el tramo urbano del rio Segre a su paso por Lleida.(FVT:
Factor de Variabilidad Temporal, RQM: Régimen de caudal de mantenimiento, Qa: Caudal de acondicionamiento

E F M A M J J A S 0 N D

Qnatural

(mils) 72,1 | 75,21 89,2 | 125,6 | 230,3 | 216,3 | 103,1 | 75,4 | 79,0 | 78,1 | 80,8 | 69,0
m°/s

FVT 1,02 (1,04 | 114 | 135 | 1,83 | 1,77 | 1,22 | 1,05| 1,07 | 1,06 | 1,08 | 1,00

RQM

51 | 52 | 57| 6,7 9,1 8,8 6,1 53 1531|5354 1|50
(m3s)
RQM + Qa

51 | 52 | 57| 67 9,1 8,8 6,1 | 60 | 6,0 | 6,0 | 54 | 50
(md/s)

Font: Estudio de caracterizacion del estado ecoldgico del rio Segre a su paso por Lleida.
Propuestas de adecuacion y mejora ambiental. UdL.

D’acord amb el darrer esborrany de projecte del Pla de la Conca de I'Ebre
(octubre 2010):

La determinacié del cabal ecologic al tram del riu al seu pas per Lleida, queda inclosa
dins de la massa d’aigua entre el tram Riu Segre des de Noguera Ribagorcana fins a
la desembocadura del riu Set, (codi 432), es calculara en base al cabal ecologic que
es fixi normativament en I'estacié d’aforament la localitzada a Seros (codi 25). En el
darrer esborrany disponible del PHE de conca (octubre 2010), aquest régim de cabals
ecologic estava pendent de discussié tecnica per part de la Confederacié Hidrografica
de I'Ebre i I'Agéncia Catalana de I'Aigua. A més, a efectes merament orientatius, el
Pla de Conca de I'Ebre facilitara uns grafics de continuitat del regim de cabals
ecologics mensuals a partir dels punts d’aforament més proxims. Per el cas del Segre
la incorporacié d’aquests grafics de continuitat estan pendents de es resolgui la
proposta de cabals ecologics en I'estacié d’aforament.
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a traves del grafic de continuitat de cabals ecologics entre conques a partir dels punts
d’aforament més propers®

3 SITUACIO ACTUAL DEL RIU SEGRE AL SEU PAS PEL MUNI CIPI

3.1. Resultats de I'Informe de la Confederacio Hidr  ografica de I'Ebre (MMA
2009)

El tram de riu Segre al seu pas per Lleida, no assoleix un estat final bo i per tant no
compleix amb la Directiva Marc de 'Aigua (Taula 6 i figura 1) Tanmateix, fara falta una
prorroga per poder complir amb la normativa.

Taula 6 Avaluacio de I'estat del Riu Segre des de a iguabarreig riu Noguera Ribagorc¢ana fins el
Riu Set (Codi 432)

Estat ecologic Deficient
Estat quimic
Estat Final No s’assoleix el bon estat

Compliment dels
objectius ambientals
'any 2015 de la
Directiva 2000/60/CEE

No arriba en bon estat I'any 2015

Prorroga 2021-2027 | Sera necessaria prorroga

Incompliment per FQ i BIO ACA el 2007/08 i FQ CHE el 2007/08 i

BIO CHE el 2008.

Descripcio qualitat En la diagnosi ACA es detecta que la qualitat de 'aigua empitjora a
aigues mesura que es baixa en el riu. Incompliment principalment dels

nitrits. Valors de fosfats i d’amoni relativament alts.

Xarxa ABASTA qualitat A3 en 2007/08

Font: Informe Confederacié Hidrografica de 'Ebre. MMA,2009

Ordre ministerial la qual permet substituir els aforaments amb estimacions contrastades
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figura 1. Avaluaci6 de I'estat ecologic en la Demar  caci6 Hidrografica de I'Ebre i del compliment
dels objectius ambientals de la DMA

SAN SEBASTIAN/DONOSTIL

FRAAN GIA*

R@-'lﬁ_tgca AR o~ .
N VITORIAGH

S R 3{’ L0

Ty Jf Mirarida de Ebr

~A~—— Cumple con los objetivos ambientales de la DMA

~ur~ No Cumple con los objetivos ambientales de ia DMA o » » . 10 ke
k t |

E "'i"EﬁyEL

Font : CHE http://oph.chebro.essDOCUMENTACION/DirectivaMarco/ConsultaPublica/DIEAEPHEV3.pdf

En quant al grau de compliment dels cabals ecologics provisionals del riu Segre
establerts en el Pla de Conca (any 1998) d’acord dades CHE, A la unitat 1208 Segre
de l'estacié d’aforament 24 (a Lleida), la Taula 7Taula 7 mostra el nombre de falles
mitjanes per les diferents series.

Taula 7 Avaluacio del compliment dels cabals ecolog ics provisionals del riu Segre establerts en
el Pla de conca de 1998.

Tota al série

Q Ecol | Finicial | F final Ndades | Q mitja | Nfallles | % FALLA MITJANA
m®/s m%s falles |ms %
5,39 1/1/1971 | 30/9/1992 26027 76662 1089 4,2 26 | 480

Série des d'octubre de 1984:

Q Ecol | Finicial | F final Ndades | Q mitia | Nfallles | % FALLA MITJANA
m®/s m%s falles |m%s %
5,39 | 1/1/1971 | 30/9/1992 | 2922 46322 0 |

Font: CHE 2003

10
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3.2. Resultats de I'informe del programa de seguiment i control de les
masses d’'aigua 2007-2009

La qualificaci6é de l'aigua del Riu Segre dins el municipi de Lleida és:

I-Riu Segre des de l'aiguabarreig Noguera Ribagorgana fins la clamor de Cervia.
II-Des del desguas de la Clamor de Cervia fins al desguas de la clamor de la Femosa.
IlI-Des de la clamor de la Femosa fins al riu Set

Estat Quimic:
- Tram i ll : Dolent
- Tram lll: Bo

Qualitat biologica
- Tram | Fins comportes: nivell bo

- Tram Il i lll; nivell mediocre
Qualitat fisicoquimica
- Tram | ill; nivell bo

- Tram lll des de Femosa: inferior a bo
Qualificacio global :
Tram |, I1i lll incompleixen , segons els criteris de valoracio de I'estat de 'ACA, amb els
objectius mediambientals de la Directiva Marc de 'Aigua

Font:ACA, 2010

3.3. Resultats I'estudi de la Universitat de Lleida “Es  tudi de qualitat de 'aigua
al curs baix del Segre”

(inclou trams I, I1'i 1)

- Durant el periode 1980 a 2010 s’ha incrementat gradualment la concentracio de
NO3-, i també ho fa aigles avall. Aquest fet és associat a la intensificacio
ramadera i a l'aplicacié6 de dejeccions porcines als cultius. Les concentracions
actuals es cataloguen com a moderades d’acord amb el RD 261/1996

- En el mateix interval els PO4 3- han anat decreixent.

- En l'actualitat la concentracié de la major part dels ions fonamentals €s admissible
segons la legislacié autonomica, estatal i europea.

- Les concentracions de PO4 3- registrades disminueixen substancialment a partir
de 1990. Tot i aixi superen la concentracio tolerada avall de 'EDAR de Lleida

- I'NH4+ s’estabilitza i decreix per I'entrada en funcionament de les depuradores de
les principals ciutats estant en els llindars de “aigua moderada i dolenta per al
desenvolupament de la vida aquatica” (CHE 2007).

Font: Teira, RM., Balasch, C, 2010. Estudi de la qualitat de I'aigua del curs baix del Segre. Punt de mostreig codi
0242

ZEl punt d’aforament 24 de la xarxa de CHE va deixar de mesurar cabals I'any 1992. Actualment el punt 0024 de
la xarxa de CHE ubicada aigiies avall de 'EDAR de Lleida, es manté com a punt de mesura de la qualitat biologica
i FQ del riu.

Ordre ministerial la qual permet substituir els aforaments amb estimacions contrastades
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3.4. Estudi de “caracterizacion del estado ecolégic o del rio Segre a su paso por
Lleida. Propuestas de adecuacion y mejora ambiental "

Tram urba de riu Segre al seu pas per Lleida: canalitzacié- tram Il

- Llera altament homogenia en tracat, amplada, profunditat, velocitat i substrat.

- Manca evident d’aigies rapides

- Cabals minims reduits i regim hidrologic massa uniforme

Cabal minim en aquest tram és entre 1,61 i 1,96 m3/s (2007). A nivell de comportes:
61,81 m3/s, en el tram urba: 1,81 m3/s

Font: Palau, A. 2009. Estudi de caracterizacion del estado ecologico del rio Segre a su paso por Lleida.
Propuestas de adecuacién y mejora ambiental.
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