Seguiment Remot Multiespecific de
Quiropters en Habitats
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QUIROHAB ITATs Seguiment Remot Multiespecific de Quiropters en Habitats

1. Introduccié

El protocol QuiroHabitats suposa la implementacié practica dels darrers i
importants avencos tecnologics en materia de deteccié i analisi d’ultrasons. A
principis del 2009 va apareixer al mercat el primer aparell assequible capac
d’enregistrar ultrasons a temps real i de forma continuada durant diverses nits, fet
que ha obert una nova i interessant perspectiva per a I'estudi i seguiment de les
comunitats de ratpenats. Durant l'estiu del mateix any, l'equip de recerca
sotasignant ha testat i validat la metodologia que us presentem, i ha comencat a
instaurar el protocol a diversos espais naturals de Catalunya, amb la intencié que
tots els seguiments amb detectors que estem duent a terme a Catalunya
convergeixin cap a aquest protocol. El seu principal avantatge és que garanteix un
volum de dades fins fa poc impensable i assegura per primera vegada una
poténcia estadistica suficient per a estudiar amb confianca aspectes com les
tendencies poblacionals, diferencies poblacionals entre habitats, aixi com tants
altres aspectes de I'ecologia de les poblacions de quiropters.

Quadre resum del protocol

1) Seleccionar I'estacié de mostreig dins d’'una quadricula UTM 10x10, o
alternativament 1x1

2) Cercar dues zones per emplacar el detector, situades entre 50 i 100
metres I'un de I'altre i que cobreixin estructures diferents de I'habitat (p.e.
ecoto i bosc).

3) Programar adequadament el detector D500 perqué enregistri des de la
posta del sol fins a la sortida.

4) Realitzar els mostrejos sempre entre I'1 de juny i el 31 de juliol (periode
reproductor).

5) Situar el detector, amb les quatre bateries AA que 'alimenten noves, a la
primera zona i deixar-lo enregistrant durant 4 nits. Al recollir-lo caldra
buidar-ne la tarja CF de 32G amb qué anira equipat i formatar-la (in situ
amb disc dur autonom o amb ordinador portatil, o bé ex situ a I'oficina).

6) Repetir el punt 5 a la segona zona.

7) Un cop finalitzada I'estacio, amb les seves dues zones mostrejades
durant 4 nits, emmagatzemar els ultrasons perque puguin recollir-los i
processar-los els técnics del projecte. Cal tenir present que pot tractar-se
de fins a 60G d’informacio.
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QUIROHAB ITATs Seguiment Remot Multiespecific de Quiropters en Habitats

Pergque és un seguiment remot i multiespecific?

Es remot perqué tan sols cal situar I'aparell al punt de mostreig el primer dia i
anar-lo a recollir després de la darrera nit doncs s’activa i desactiva de forma
automatica a les hores que haguem decidit. Mentre esta actiu enregistra
automaticament tots els ultrasons que superin el llindar de volum que haguem
especificat.

Es multiespecific perqué permet recollir dades d’'un bon nombre d’espécies de
ratpenats, aixi com de grups fonics i géneres. Per veure la llista d'especies i
géeneres sobre els quals es pot recollir informacio consultar la Taula 1.

En qué millora la feina de camp en relaci6 als seguiments amb
detectors anteriors?

Fins el moment de comencar-se a aplicar el protocol aqui descrit existien dues
limitacions importants a I’hora d’estudiar I'activitat de ratpenats amb detectors:

a) L’enregistrament dels ultrasons I'havia de fer in situ un observador
experimentat al camp. Aquest particular condicionava molt les
possibilitats de seguiment per diversos motius:

a. El nombre d’observadors experimentats és limitat.

b. Nomeés resulta viable mostrejar de forma eficag en una franja
horaria relativament curta (no és possible mantenir la
concentracio i eficacia inalterades durant tota la nit).

c. El recompte d’activitat s’havia de fer manualment i per tant estava
sotmeés a subjectivitat.

b) L’dnic sistema de gravacidé que permetia una identificacido optima del
ultrasons obtinguts, anomenat de Temps Expandit, només permet
mostrejar durant un 10% del temps en que s’esta al camp, doncs el 90%
restant I'empra per a processar els ultrasons i convertir-los en audibles.

Amb el present protocol s’eviten totes les limitacions plantejades, doncs:

a) L’aparell d’enregistrament pot funcionar de forma autonoma fins a 7 nits
seguides. Es pot instal-lar en qualsevol moment del dia i degudament
programat fara els enregistraments en els intervals desitjats, gravant
qualsevol ratpenat que emeti dins la seva area de recepcié de forma
totalment automatica.

b) Enregistra els sons directament a molt alta velocitat (fins a 500KHz), pel
gue resta actiu i funcional el 100% del temps de mostreig.

-
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QU I ROHAB ITATs Seguiment Remot Multiespecific de Quirdpters en Habitats

Com milloren les dades recollides amb el protocol QuiroHabitats
respecte els metodes anteriors?

Les comparacions realitzades entre estacions dutes a terme amb el métode
tradicional i el nou protocol demostren que en la major part de casos l'activitat
registrada es multiplica per 100, augmentant per tant en 2 ordres de magnitud
(p.e. es passa de menys de 10 contactes a les estacions més pobres a alguns
centenars amb el nou sistema).

Es tracta d’un increment molt significatiu i que proporciona una gran robustesa a
les dades obtingudes, fet que permet plantejar analisis estadistigues molt més
exigents, com per exemple estudis de tendéncies, entre tants altres.

Quinainformacié pot aportar el seguiment?

a) A escala d’espai natural o local:
A escala local la implementacio d’estacions de seguiment pot permetre avaluar les
diferencies d’'Us entre habitats, I'efecte de mesures de gestidé dels habitats sobre
els poblaments de ratpenats, I'evolucié a mitja i llarg termini de les poblacions,
detectar espéecies bioindicadores o bé senzillament recollir dades per a ampliar els
catalegs d’espécies o millorar els mapes de distribucio.

b) A escala regional autonomica:
Logicament a escala autonomica es poden contrastar les mateixes hipotesis que a
escala local, amb l'avantatge que en un termini més curt, merces a la suma
d’esforcos, es poden determinar tendencies poblacionals o detectar diferencies
poblacionals entre espais naturals, habitats, etc. El contrast de la informacié a
escala regional amb la de cada espai natural en particular també pot resultar
d’interés per als ens de gestio locals.
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Seguiment Remot Multiespecific de Quirdpters en Habitats

Quins coneixements previs cal tenir pera...?

a) Recollir les dades al camp:

Donat el total automatisme de I'aparell d’enregistrament no €s necessari tenir
coneixements ni experiencia en I'estudi de quiropters per dur a terme la recollida
de dades. Tan sols cal delimitar els punts de mostreig amb l'ajut d’algun dels
experts de les entitats promotores d’aquest protocol i a partir d’aleshores la
recollida i bolcat de les mostres la pot dur a terme qualsevol persona sense
coneixements previs, seguin tan sols les instruccions concretes que es faciliten al
respecte.

b) Analitzar i interpretar els ultrasons enregistrats:
Aquest és un aspecte molt més complex i que duen a terme els experts
promotors del protocol per diversos motius (veure apartat 3.2): 'automatisme
gue s’empra per a la identificacio requereix de validacié experta en alguns casos
i al gestionar-se de forma centralitzada pot actualitzar-se a mesura que es
millora el coneixement de les espécies per assegurar-ne sempre un rendiment
optim.

Quin material fa falta per dur a terme el protocol?

El material necessari es redueix a: P
E treme

CompactFlash®

1. Detector Pettersson D500X
2. Tarja CF SanDisk, de 32GB
| d’alta velocitat (30MB/s).

3. Joc de quatre piles AA per a cada

estacio d’enregistrament.

30»=-

|
, 3268‘
San)usk___ =

El detector esta pensat per a resistir la
intemperie, per bé que no esta de menys
protegir-lo amb una caixa estanca deixant
una unica obertura per al microfon.

On es pot aconseguir I'equip i quin cost té?

Existeixen diversos proveidors, que ofereixen el detector Pettersson D500X per
uns 2000 €:

e Oryx, La Botiga de I’Amant de la Natura. C/Balmes, 71. Barcelona (tel.
934185511). Web.

e Alana Ecology. New Street. Bishop's Castle. Shropshire. SY9 5DQ. UK
(tel. +44 (0)1588 630173). Web.
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Seguiment Remot Multiespecific de Quiropters en Habitats

La tarja CF SanDisk Extreme lll de 32GB, costa al voltant d’'uns 180 €. Es pot
aconseguir a:

e Oryx, La Botiga de ’Amant de la Natura. C/Balmes, 71. Barcelona (tel.
934185511). Web.

¢ MediaMarket. Consultar web per veure botiga més propera: Web.

e Botigues de fotografia.

Quin és el cost total de dur aterme una estacié de seguiment?

El cost del material per a dur a terme el seguiment esta entre el 2000 i els 2400 €.
Un cop feta aquesta inversio es poden dur a terme tantes estacions com el
calendari i pressupost permetin, tenint en consideracié que I'analisi ascendeix a
200€ anuals per estacié de seguiment. Amb aquest preu s’inclou 'analisi dels
ultrasons i el lliurament d’'una taula de resultats breument comentada. El primer
any, sense que suposi un cost addicional, els técnics del projecte assessoraran i
acompanyaran al camp per a escollir adequadament la ubicacié dels punts de
mostreig.

Per tal que es pugui dur a terme I'analisi cal que els ultrasons es desin en un disc
dur per a poder ésser lliurats als responsables del protocol al final de la
temporada.

En cas que es vulgui dur a terme el seguiment perd sense invertir en el material

caldra afegir-hi el cost del personal del projecte per anar a instal-lar i desinstal-lar
el detector.
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2. Metodologia del protocol de seguiment

ke Aquest protocol s’inspira en l'experiencia de seguiment d’especies comunes
I realitzada al Regne Unit (Walsh et al. 2001), per bé que la idiosincrasia local
obliga a plantejar una distribucié de I'esfor¢ molt diferent, al mateix temps que les
millores tecnologiques dels darrers anys permeten emprar sistemes de deteccio i
analisis molt més acurats i objectivables (Puig 2008).

e N T R L

i el e

o -

i T F
=

Idealment s'utilitzara com a unitat mostral la quadricula de 10x10 km, per bé que
no és un requisit imprescindible i alternativament es podra emprar la de 1x1.
Estudis recents demostren que les diferencies poblacionals entre estacions de
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,.w Wy mostreig amb enregistrament continu es fan evidents quan s’empren dos 0 més
FV,-:;,',.- i3y detectors durant un minim de quatre nits seguides (Fischer et al. 2009). Si no es
r;\ Ak ."' T disposa de dos detectors es pot senzillament canviar de posicio i fer 8 nits de
1“%;?; < e mostreig (Fischer et al. 2009). Es cercaran dos emplacaments propers, separats
,,.E \ menys entre 50 i 100 metres, i de caracteristiques diferents (p.e. ecoto i espai
Ry, obert), on es situara el detector. Idealment aquests emplagcaments es situaran en
A un punt amb bona visibilitat dins de 'ambient o habitat que es desitgi mostrejar.

L’4s del I'espai per part dels ratpenats no es produeix a l'atzar (Krusic & Neefus
1996; Bontadina et al. 2002; Almenar et al. 2006). Entre la llista d’estructures
seleccionades positivament es troben tant elements propis dels sistemes naturals i
dels habitats com elements artificials fruit de I'activitat i intervencié humana. Per
evitar I'efecte que puguin tenir llums artificials, edificis i punts d’aigua d’origen
antropic (Rydell 1992; Russ & Montgomery 2002) sobre l'activitat de quiropters,
que falsejaria els analisis en base a habitats que es vulguin desenvolupar, no
s’instal-laran estacions a menys de 200 metres de les esmentades estructures. En
canvi, ates que contra major sigui el nombre de contactes acumulats major sera la
poténcia de calcul (Puig 2008), no s’evitaran els elements naturals que
afavoreixen I'activitat, tals que cursos fluvials o ecotons (Krusic et al. 1996):
sempre gue una estacié s’ubiqui en un marge de vegetacié o vora una clariana
forestal s’orientara el detector cap a I'espai obert per a maximitzar les possibilitats
de contactes.

Es realitzaran 4 répliques de cada estacioé durant el periode reproductor, que es
faran en nits consecutives, durant les quals el detector s’activara a la posta del sol
| es desactivara a la sortida del sol.

Al recollir el detector al finals de cada estaci6 caldra buidar la tarja CF a I'ordinador
i formatar-la amb I'aplicatiu especific del detector Pettersson D500X perque pugui
emprar-se de nou. Per evitar la necessitat de tenir que portar I'aparell a I'oficina
després de cada estacid pot ser una bona alternativa disposar d’'una tarja de
recanvi.

A patrtir de les gravacions d’alta velocitat es realitzaran les identificacions, tal i com

es descriu més detalladament a I'apartat 3.2, mitjangant el discriminant automatic i
la validacié experta posterior.
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QUIROHAB ITATs Seguiment Remot Multiespecific de Quiropters en Habitats

Aquest protocol va sobretot dirigit a espécies fissuricoles i forestals (Flaquer et al.
2007), la identificacio dels quals es considera actualment possible amb un elevat
grau de confianca (Parsons & Jones 2000; Russo & Jones 2002; Obrist et al.
& 2004). A la Taula 1 es detalla el llistat d’especies susceptibles de ser estudiades
amb aquest protocol.

3. Justificacio técnica del protocol de seguiment
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A continuacié s’ofereix una revisi6 més detallada de com funcionen els dos
. : sistemes en qué es basa el protocol, a saber: a) I'enregistrament dels ultrasons i
Pl b) I'analisi dels mateixos mitjancant un discriminant automatic.
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També es recullen les motivacions técniques que han portat a escollir els metodes
de treball i es les principals fonts de variabilitat que podrien fer trontollar el protocol
i com s’han resolt.

Ter e A

La bibliografia de referencia utilitzada per a confegir el protocol i documentar-lo pot
trobar-se al darrer apartat (Apt. 4).

3.1. Enregistrament d’activitat amb detectors

Els detectors han suposat una revolucid important en els metodes d’estudi de
quiropters (Ahlén & Baagee 1999). Tenen, pero, limitacions que s’han de coneixer
i tenir en consideracio en la planificacié dels seguiments, aixi com en l'analisi i
interpretacié dels resultats (Hayes 2000). Aixi i tot, aquest metode d’estudi és el
més eficient en la quantificacié de l'activitat de quiropters fora dels refugis (Murray
et al. 1999; O'Farrell & Gannon 1999; Ochoa et al. 2000; Flaquer et al. 2007) i per
aixo permet monitoritzar aquelles especies que rarament es troben en refugis.

Seguin les recomanacions de Hayes (2000) s’examinen a continuacié les
possibles fonts de variabilitat temporal i espaial dels mostrejos y com poden
afectar la robustesa del protocol, i s’especifiquen les solucions adoptades perquée
es compleixin les assumpcions inherents al métode proposat:

1. Capacitat de detecci6é. S’assumeix que els detectors localitzen de forma
fiable els ultrasons emesos pels ratpenats. Perque aixi sigui, s’ha
d’'assegurar sempre que les bateries tenen una carrega optima i que els
aparells funcionen (Walsh et al. 2001), per aix0 cal sempre recarregar
I'aparell amb bateries noves abans de cada estacié de mostreig i testar-ne
la sensibilitat cada vegada que s’instal-la al comp.

2. Relacié entre la quantitat d’ultrasons detectada i I'Gs de I’habitat.

Diversos factors poden enterbolir la relacié entre I'is dels punts de mostreig
per part dels ratpenats i I'activitat registrada:
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QUIROHAB ITATs Seguiment Remot Multiespecific de Quiropters en Habitats

a. Variacions en el camp de deteccié dels detectors, degudes a

b.

C.

d.

e.

diferencies de sensibilitat entre marques i models (Fenton 2000) o a
la densitat d’obstacles en el camp del detector (Hayes 2000). Per
que el seu efecte pugui ésser evitat o tingut en consideracio,
incorporant-lo com a covariables en els analisis, s’utilitzara sempre el
mateix model de detector (Petterson D500X) configurat amb idéntica
sensibilitat, i s’haura de categoritzar en cada cas l'estructura de
I'habitat (obert, marge, tancat). Es especialment important mostrejar
amb el mateix model de detector al llarg dels anys: el seu canvi
només es veura justificat si es demostra que es milloren
significativament els resultats, cas en qué haura d’estimar-se la
magnitud de la millora per poder-la tenir en consideracié en els
analisis (Walsh et al. 2001).

Variacié de I'activitat dins d’'una mateixa nit: per anular el seu efecte
caldria idealment mostrejar tota la nit, doncs lactivitat pot ser
bimodal, presentar un Gnic pic o bé presentar-ne tres o més (Hayes
2000). Abans de l'aparicid del detector que s’empra en aquest
seguiment no era assumible I'enregistrament continuat en el marc
d’'un protocol de seguiment, doncs el cost dels equips
d’enregistrament era massa elevat. Afortunadament el present
protocol permet enregistrar I'activitat de forma continuada durant tota
la nit, evitant-se els problemes derivats de fer un mostreig parcial.
Variacio de l'activitat entre nits: pot ser deguda a multiples factors,
sobretot atmosferics, perdo també relacionats amb el cicle anual dels
animals. Es pot reduir la seva variancia mostrejant durant una part
concreta del periode reproductor. En aquest sentit els mostrejos es
realitzen entre I'1 de juny i el 31 de juliol, en ple periode reproductor,
I seguint les recomanacions de Hayes (1997) es duu a terme
diverses repliques de cada estacid (quatre nits de funcionament en
cada cas) que ajuda a minimitzar la variabilitat entre nits deguda a
altres factors, com per exemple els climatologics. Atés que es tracta
d’'un seguiment realitzat de forma remota no es poden salvar els
imprevistos climatologics que sorgeixen durant cada mostreig, pel
gue senzillament es pren nota de les condicions durant cada
mostreig per a incloure-les com a covariables.

Variacié de l'activitat dins de la unitat de mostreig, deguda a la
estructura dels habitats. En aquest sentit, atés que es plantegen les
estacions de mostreig com a unitats puntuals dins d'un habitat
particular, només afectara en cas de voler-se valorar I'evolucié de les
poblacions en un habitat concret. En tal situacié cal que es cobreixi
la variancia del mateix dins I'univers objecte d’estudi, i tot i que es fa
dificil realitzar una estima aprioristica del nombre d’unitats
necessaries en cada cas (Hayes 2000) és desitjable que no sigui
inferior a 3.

Variacié de I'activitat en el gradient vertical. Es sabut que algunes
especies cacen a meés alcada que altre, i que una part important de
I'activitat pot passar desapercebuda quan es mostreja Unicament des
del nivell del terra (Hayes 2000). Atés que l'objectiu del seguiment no
és obtenir dades autoecologiques de I'is de I'habitat per part de les
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diferents especies sind avaluar les tendéncies poblacionals i/o
realitzar comparances entre habitats, i atés que s’espera que aquest
biaix tingui un efecte constant al llarg del temps a cada punt de
mostreig, no s’estima necessari prendre mesures al respecte.

3. Extrapolacié dels resultats obtinguts en una zona a altres de

caracteristiques similars. Un dels objectius que es pretén assolir és el de
poder predir les tendencies poblacionals a nivell de principat, i per
aconseguir-ho s’ha de poder assumir que els resultats obtinguts siguin
extrapolables a tot el territori. Per evitar biaixos deguts a una seleccié
subjectiva de les unitats de mostreig aquestes s’haurien de distribuir
totalment a l'atzar dins l'univers objecte d’estudi (Hayes 2000). A la
practica, i tenint en consideracio que els agents territorials interessats en la
realitzacid de seguiments (Parcs Naturals i altres ens de gestid territorial
d’espais d’interes natural) no es distribueixen a l'atzar, es recomana
assegurar almenys una reparticid6 proporcional als diferents habitats
presents al territori.

Relacié entre activitat i el nombre d’animals. No es pot saber quantes de
les sequiéncies enregistrades en una estacié corresponen a un mateix
individu, i consequentment no es pot quantificar el nombre d’individus o
obtenir indexs d’abundancia (parametres generalment utilitzat en les
estimes poblacionals d’altres grups faunistics) sind Unicament indexs
d’activitat (Hayes 2000). No obstant, I'esmentat index resulta adequat per al
seguiment que es planteja perqué les seves variacions reflecteixen
igualment les tendencies poblacionals (Walsh et al. 2001). L'index d’activitat
per a un determinat taxon o grup fonic en aquest seguiment equival al
nombre de sequencies d'un segon en qué apareix dividit pel temps
d’enregistrament.

Limitacions de la identificacid. Fins a data d’avui una part de les espécies
europees no pot identificar-se amb seguretat més enlla que a nivell de
genere (Ahlén 1990; Vaughan 1997; Parsons & Jones 2000; Russo & Jones
2002; Obrist et al. 2004), pel que cal tenir en consideracio que el protocol
no ens aporta dades sobre totes les especies. Per tal de dur a terme amb
exit la identificacio dels enregistraments s'utilitza, tal i com recomanen
diversos autors, un discriminant realitzat a partir de patrons obtinguts dins
de l'area d’estudi (O'Farrell et al. 1999; Biscardi et al. 2004) al llarg dels
darrers anys.
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QU I ROHAB ITATs Seguiment Remot Multiespecific de Quirdpters en Habitats

Taula 1. Possibilitats d’identificacié dels ultrasons dels quiropters catalans

Possibilitats

Rinolofids d'identificaci6
Rhinolophus ferrumequinum (Sp)
Rhinolophus hipposideros (Sp)
Rhinolophus euryale (Sp)
Vespertilionids

Myotis capaccinii Gen
Myotis daubentonii Gen
Myotis nattereri (Gen)
Myotis escalerai (Gen)
Myotis emarginatus Gen
Myotis myotis (Gen)
Myotis blythii (Gen)
Myotis bechsteinii (Gen)
Myotis mystacinus (Gen)
Myotis alcathoe (Gen)
Plecotus auritus Gen
Plecotus austriacus Gen
Plecotus macrobullaris Gen
Pipistrellus pipistrellus Sp
Pipistrellus pygmaeus Sp
Pipistrellus kuhlii Sp
Pipistrellus nathusii (Sp)
Hypsugo savii Sp
Eptesicus serotinus Sp/Grup
Barbastella barbastellus Sp
Nyctalus lasiopterus (Gen)
Nyctalus leisleri Sp/Grup
Nyctalus noctula (Gen)
Miniopterus schreibersii (Sp)/(Grup)
molossids

Tadarida teniotis Sp

Sp: L'espécie pot arribar a identificar-se amb una seguretat a nivell especific.
Gen: La identificaci6 amb una fiabilitat del 100% només és possible a nivell de

génere.

Grup: La identificacié amb una fiabilitat del 100% només és possible a nivell de grup

acustic.

Sp/Grup: Indica que en alguns casos la identificacié especifica és possible i en
d’altres només ho és a nivell de grup, en funcié del tipus de crit emés i de la

preséncia o no de crits socials.

(): Indica que no s’espera obtenir un volum significatiu de contactes com per a
avaluar tendéncies a nivell de principat, degut al seu comportament (emissio
d'ultrasons a molt baixa amplitud), raresa, 0 a ambdoés factors.

Museu de Granoller

Ciéncies Naturals
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3.2. Sistema d’'identificacié automatica dels ultrasons

D’acord amb Parsons & Szewczak (2008) confiar amb les capacitat individuals
dels analitzadors planteja tres problemes: a) les aptituds varien entre persones i
per tant varien de la mateix manera els resultats; b) pot ser molt dificil replicar
estudis subjectius atés que les aptituds d’'un investigador no poden replicar-se
amb exactitud; i ¢) no es pot assignar cap grau de confiangca particular a la
identificacié qualitativa.

Aixi doncs resulta imprescindible dotar als experts que duen a terme els analisis
d’'ultrasons de les eines per evitar o minimitzar I'efecte de les problematiques
plantejades. Existeixen dues solucions: a) estandarditzar una metodologia
qualitativa d’identificaci6, o bé desenvolupar un sistema discriminant (ja sigui
mitjancant analisis multivariables, correlacions creuades, xarxes neurals artificials
o arbres de decisid) que permetin automatitzar la determinacio de les gravacions.

La base per a la construccid de qualsevol d’aquests sistemes d’identificacié
d’'ultrasons és invariablement una llibreria exhaustiva d’enregistraments d’alta
qualitat de les especies objecte d’estudi que reflexi la variabilitat d’emissié intra i
interespecifica (Biscardi et al. 2004; Parsons & Szewczak 2008) i que tingui una
bona cobertura espaial. Molts autors han destacat els avantatges d'utilitzar les
varies tecniques estadistiques llistades anteriorment per a objectivar i millorar
I'analisi d’'ultrasons (Vaughan 1997; Parsons & Jones 2000; Russo & Jones 2002;
Parsons & Szewczak 2008).

En aquest sentit els darrers 10 anys de feina duts a terme al llarg de tot el territori
catala per les entitats promotores d’aquest protocol permeten disposar d'una
biblioteca dinamica, que s’incrementa i actualitza constantment, i que cobreix la
practica totalitat de les espécies del territori (llevat d’algunes poc frequents i de
identificacié especifica no possible avui per avui). Es a partir d’aquesta biblioteca
gue s’ha pogut construir el sistema automatic d’identificacié que s’empra per
aquest protocol, i que esta basat en la correlacio creuada dels sons recollits al
camp amb els de referéncia.

Les identificacions que duu a terme el discriminant han de ser revisades per un
expert a fi de validar-ne, especialment, les d’aquelles especies menys comunes,
per evitar falsos positius en els resultats. Aixi mateix, a mesura que es recullen
patrons d’especies de descoberta recent al territori catala s’hi van incorporant,
millorant aixi I'eficiéncia dels sistema.

El fet d'utilitzar un discriminant automatic té encara un altra avantatge: quan
I'eficiencia del discriminant es millora significativament es poden re-analitzar tots
els enregistraments anteriors facilment i estandarditzar-se, per tant, tots els
resultats. Es per aix0 que tots els sons obtinguts s’integren a la base de dades
d’enregistraments on queden desats per a ulteriors revisions.

e Q? %fﬂ s
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