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Com podem treballar ELS RESIDUS

Plantejar els residus com un MODEL PER
EXPLICAR EL COMPORTAMENT DE LA
MATERIA

Aixi, caldra, investigar, experimentar:

- Quina estructura tenen, a diferents nivells o
escales (quines propietats i caracteristiques
tenen),

- Com canvien (gquines transformacions pateixen),

- Com afecten els canvis diferents variables
(temps, temperatura, pero també recursos
economics, etc...)...
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Com podem treballar ELS RESIDUS

Aguest enfoc,
RESIDU = MATERIA
permet entendre millor:

- quin és el problema dels residus (la importancia
del que consumim)

- gue fer amb ells | perque, amb fonaments
(quines possibilitats hi ha d’allargar la vida util
d’aquell material....)
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La perspectiva de “cicle”

Els canvis, sempre son CICLICS

Podem considerar la Terra com un conjunt de
subsistemes interrelacionats

El concepte “cicle” és util per comprendre alguns dels problemes
ambientals que, sota aquesta perspectiva, es poden interpretar com
a interrupcions o desequilibris en el funcionament dels cicles
naturals o normals de la Terra.

Permet aprofundir en la comprensio de la problematica dels residus
Afavorint la representacio de processos en forma de cicles a nivell
escolar, s’afavoreixen maneres de pensar que van meés enlla de les
guotidianes, estimulant també la capacitat d’analisi i de sintesi.

Es un coneixement de poques idees, molt nuclear, facilment
extrapolable a altres situacions

Integra valors i habilitats transversals Marquez i Roca (2001)
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Continguts de residus al
curriculum escolar

Edlll‘:a{:if] |nfanti| Relacié amb transformacions
i cicles
Descoberta de 'entorn
2n Exploracio de I'entorn
cicle

= Observacio i identificacio de Hualitats d'elements de |'entom.

- Respecte pels elements de I'entorn natural i social, participacio en actuacions per a la conservacio del medi.

Educacio Primaria

Coneixement del medi natural, social i cultural

Cl

cm

CS

Matéria i energia

- Distincio d'objectes d'un sol ﬁgus de material o de diferents. Aplicacio de criteris de separacio i seleccio als residus urbans.
Participacio en la reduccio, reutilitzacio | reciclatge de residus a I'escola.

- Manteniment de neteja i col-laboracid en I'ordre i I'estalvi de materials a I'escola.

Matéria i energia

-» Responsabilitzacio en el manteniment de la neteja, I'ordre i I'estalvi de materials i energia a I'escola i a casa.

Matéria i energia

= Observacio de canvis quimics en relacié amb fenomens quotidians: combustions, oxidacions i fermentacic.

ApliCacio a 1 0Dtencio oel Compost,
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Continguts relacionats amb el
Curriculum escolar

Educacio artistica

cl
cMm

CsS Interpretar i crear

= Reutilitzacid d‘uhiamgg i images de I'entorn amb la finalitat d’explicar visualment experiéncies, desitjos i valoracions
critiques de ['entorn.

Educacid per el desenvolupament personal i la ciutadania

Cl
CM
CS Identitat i autonomia

= |dentificacio d'actitud i estratégies Eemnnals i col-lectives de consum resErlsahle i cura del medi.

Pertinenca i ciutadania.

= Defensa i cura de |'entorn, valorant les repercussions gue i€ globalment la gestio local dels recursos i identificant les bones

HI’&L‘.‘UHUBS Matives | BS‘U’HTBHIE’S B Consum reﬁﬁnsa €.

Matematiques

Cl Relacions i canvi
=» Seleccio i classificacio i ordenacio d'objectes segons diferents criteris.

o

CS Aplicacid de técnigues i instruments adequats per mesurar
-» Disseny de |'estratkgia adequada per fer una mesura en un context significatiu. Crear i resoldre problemes.
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Continguts relacionats amb el
Curriculum escolar

Educacid Secundaria Obligatoria

Ciéncies de la naturalesa

ir La matéria

cicle . analisi del cicle de materials d'Gs habitual. Identificaci de les matéries primeres d'on provenen, de diferents passos en el seu
: productes de rebuig que es generen al llarg de tot el procés.
- Realitzacio d'un projecte I'Gs més sostenible d’alguns dels materials a partir de col-laborar en grup en la cerca d’informacic i en la
p
La tecnologia i el procés tecnologic. Eines i materials de tecnologia.
- Valoracid de la necessitat de fer un Us responsable dels materials preveient-ne el possible estalvi, reutilitzacio i reciclatoe.
2n

cicle  FISICA | QUIMICA (optativa)

Continguts comuns
= Us del coneixement aprés per interpretar aplicacions tecnoldgiques i problemes socioambientals i per fonamentar I'actuacio.

Les reaccions guimigues
> Analisi o’ L
I'impacte en el medi del proces de produccio o del seu Us.

iscussio sobre els aspectes a tenir en compte per minimitzar

BIOLOGIA i GEOLOGIA (optativa)

Continguts comuns

> s del coneixement aprés per interpretar aplicacions tecnologiques i problemes socioambientals, i per fonamentar I'actuacio.
- Reconeixement de la complexitat dels problemes quotidians i de la necessitat d’interrelacionar models teorics provinents de
diferents disciplines per donar-hi resposta.

Interaccio entre els subsistemes de la Terra i I'activitat humana

- Analisi de les causes, processos i conseqiiéncies d'alguns problemes ambientals, com ara: la generacio de residus, la pluja acida, la
disminucio de 1a capa d'0zo | I'augment del dioxid de carboni aimosieric. Argumentacio de mesures preventives i correctores per

afrontar alguns d'aquests problemes i concrecio de propostes d*actuacio a |'entorn proper.

La Terra un planeta canviant

de Gaia.

agina la : 3 Analisi de les consegiiéncies d'algunes activitats
humanes en funcid de la teoria
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Continguts relacionats amb el
Curriculum escolar

Educacia per el desenvolupament personal i la ciutadania

1r
cicle
ESOD

2n Ciutadania en un mon global

Ega' = Assumir i practicar estratégies de consum racional i responsable.

Tecnologia

1ir|:ln Prncnsm i tmnsfmmacms tu:nnlnglquus en Ia mda qunhtllma

c :
0 : :
2n Els projectes tecnologics

E:a%' = Valoracio de I'estalvi de material: reciclatge, reutilitzacio i economitzacio.

Batxillerat

Tecnologia industrial

1r Materials

CUrs 3 Valoracio de I'im@nt& ambiental Emdu'l't per I’uhtenni:ii la transformacio i les deixalles de materials.
Processos de fabricacid
= Valoracio de |'impacte ambiental dels procediments de fabricacio. Determinacio dels tractaments dels residus indusfrials.

2n Materials
CUrs = Descripeio dels procediments de reciclatge de materials.
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Continguts relacionats amb el
Curriculum escolar

ir El sistema Tsrra i el msdi am bient
curs ;

Relacio enIre alguns CONSUMS i resu:lus

= Definicio del concepte dimpacte ambiental. Caracteritzacio d'alguns impactes ambientals a diferents escales.

- Caracteritzacio del concepte de gestio ambiental. Valoracio de les conseqgiiéncies de les accions humanes sobre el medi ambient.
Identificacio de diferents postures ideologiques davant els problemes ambientals. Relacio entre creixement economic i problemes
ambientals: comparacio enfre el conservacionisme i el desenvolupament sostenible.

2n Gestio ambiental i desenvolupament sostenible

CUrs 5 Definicic del concepte de residus solids. Identificacio i caracteritzacio dels residus: urbans, agricoles, ramaders, forestals, sanitaris,
industrials 1 radioactius. Exposicio | debat dels problemes que presenta el tractament dels residus i la seva gestio. Analisi de la
produccid i gestid dels residus urbans en una ciutat.

osicid i comprensio del concepte de gestio ambiental i dels seus instruments. Descripcio i aplicacio de mesures preventives: (s
de [es normatives | aplicacio a un estudi de cas per avaluar [Tmpacie ambiental. Analisi d'algun exemple de gestio ambiental.

= Valoracio del conflicte entre alguns sistemes econdmics i el desenvolupament sostenible. Caracteritzacio dels trets basics de
I'educacio ambiental i en la sostenibilitat. Analisi critica d'algunes cimeres internacionals sobre el desenvolupament sostenible i la
viabilitat dels acords presos.

Geografia

ir

curs

2n Continguts comuns a tots els blocs

CUrS - Presa de consciéncia del caracter exhaurible dels recursos i de la necessitat d'una produccio respectunsa amb el medi ambient i
d'unes pautes de comportament individual i col-lectiu responsable, Apreciacio de |a diversitat de paisatges i de la necessitat de la seva
gestio i preservacio.
Medi ambient i paisatges
= |dentificacio del paper dels factors naturals, socioeconomics, técnics, politics i culturals en la configuracio, dinamica i transformacic
dels espais geografics.

Territori i activitats economiques
- Analisi del creixent protagonisme dels serveis i de la seva heterogeneitat. Valoracio de la dimensio d'impacte social, econdmic i

ambiental del sector dels transports i comunicacions en la produccid i el consum. Analisi del paper economic i la incidéncia
mediambiental dels espais turistics. Valoracio dels serveis socials i les politiques referides a I'educacid i la sanitat.
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Com treballar el cicle dels residus?

Un exemple: El cicle del paper

Proposta:”El cicle del paper i altres residus: recicla paper”
Activitat d’educacié ambiental del programa “Ciutat i Escola”
de I'Ajuntament de Sabadell

Dirigida a: Primaria
Contingut:
« Activitat participativa introductoria:
Cl: Simulaci6 de compra, amb separaci0 de deixalles i
destacant que sortira de cada residu.
CM: joc-puzzle sobre el cicle del paper.
CS: joc de les connexions
Activitat de reciclatge: Taller per elaborar paper reciclat a partir de
diaris i papers vells
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TALLER DFL PAPER: CICLE MITJA

CICLE MITJA

TALLER DEL PAPER:

ENdeviNg, e

eNdeViNaLLa..
EN QUE SASSEMBLEN EL TRONC p*UN
ARERE, UN PRAP PE COTS | UN PILA
PE PAPER VELLP

Com fer un bon paper reciclat...

2.- Després dentendre el cicle del paper, podries explicar &l cicle duna llauna o d'un envas de vidre?

abans de reciclar cal que tinguem en compte altres accions. sadis i dipesiteu-la , ™ dcomd de pastissar.

Premsay ol paperamh

Fer fer paper es necessita aigua, energia i es pot utilizar fusta, cotd o paper

de recollida selectiva. El paper fabricat a partir de
DE0Ers recUperats s anomena paper reciclat,

{1
Ajurtament m do Saibadsll




Un exemple: El cicle del paper

\} A
! |
i {...PAPER NOU ...PAPER RECICLAT;
] |
: g
: 12400 kg de fusta | Paper vell |
i 1 (6-12 arbres adults) :
P |
; ' 200.000 |. d'aigua | 20.000 litres d'aigua ;
|
i 17,000 kwh 2.500 kwh d'energia
| ;d'energia eléctrica | eléctrica |
} |
EAigua: elevada Aigua: moderada i
P i
. +Aire: important Aire: nul-la o molt i
P baixa ;
i *
. ' Residus solids Sense residus i
1 J

Font: Franquesa, T. (dir.) (1998) Habitat.
Guia d'activitats per a l'educacio ambiental.
Ajuntament de Barcelona.
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Un exemple: El cicle del paper

Lk S WWBESH IR —-:':i,! \'
-

Foto: Joc de les connexions del cicle del paper

Curs de formacio “Els residus a I'aula” — Agenda 21 Escolar de Lleida, curs 1415



Com treballar el cicle dels residus?

Una possiblilitat: El compostatge

« Cada cop més escoles fan hort

 El compostatge, permet reproduir al centre el cicle de I'organica,
convertint part dels residus organics generats per I'hort, el jardi i el
menjador de l'escola en compost, un adob natural per fertilitzar
I’hort.

Tothom pot fer compostatge!
« Compostatge de jardi
 Vermicompostatge: interessant per Escoles Bressol i Cicle
Inicial, necessita poc espai,...
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ELS RESIDUS
ALA
NATURA

SALS MATERIA
MINERALS ORGANICA
RESTES
ORGANIQUES

(fulles, branquillons,
tiges, restes animals)
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Pinsos

Ferfilifzants | __, Nutrients y

quimics RAMADERIA
COMPOST 7 Nutrients ‘ L [escorxasoR
le de

El cic la «
matceéeria * 1
ICOMERg - PROVEIDOR
¥

organica a
Pescola

Nutrients ==

1
I

[coLLrTa | == Cuina i
menjador

{

RESTES
VEGETALS
COMPOSTADOR /

Separem
DEL PATT B —| Les posem a'l - les restes
cubell marré de menjar

PLANTA DE RECOLLIDA |
COMPOSTATGE . SELECTIVA | — Agenda 21 Escolar de Lleida, curs 1415




El vermicompostador

Curs de formacio “Els residus a

Tapa

Safata
perforada

Safata
perforada

Safata
perforada

Safata base
— recoOlliCora
de liquids




Cucs de terra: per exemple, Eisenia fetida
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El compostador
de jardi




Residus organics + Oy — oedl2EMES . 60, 4 HoO + Calor + Compost

Microorganismes
Fonts de cafh-uni [
hitrogen Dibxid de carboni
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Treball curricular vinculat

eObservar els éssers vius que viuen en el compostador i coneixer-ne la
funcio

eConeixer els organismes descomponedors, identificar i classificar
insectes, artropodes...

eEstudiar la xarxa trofica del compost

eConeixer els fongs i bacteris que intervenen en el procés de
degradacio de la materia organica

eDescobrir els canvis fisics que es produeixen en el procés de
compostatge

eConeéixer com intervenen en el procés de compostatge diferents
factors: alcada de la pila, humitat, pH, temperatura, etc.
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eFer dibuixos, cartells... sobre que es pot tirar al compostador i que
no

eFer cartells indicatius per a la recollida selectiva de la materia
organica en el menjador

eFer un mural divulgatiu de com és el compostador de I'escola i qué
s'hi fa.

eCrear un espai web explicatiu del compostador de I'escola dins
I'apartat del programa Agenda 21 Escolar i penjar-hi fotos, dibuixos,
comentaris, reflexions, etc.

eIntercanviar opinions i informaciéo amb altres escoles que també
estiguin fent compostatge.

eConeixer i saber utilitzar els estris basics del compostador.
eTractament de les dades i construccio de grafics (temperatura,

alcada de la pila, pes de matéria organica que es duu al compostador
i pes del compost resultant, etc.).
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Animals del
sol

Al sol hi
conviuen
diferents
invertebrats:
artropodes,
moluscs i
anel-lids.

-Quin és el cicle de vida
dels artropodes?, i el
dels moluscs?, i el dels
anel-lids?

-De que s’alimenten en
cada estadi?

-Si s'alimenten de
material vegetal viu,
se’ls haura de combatre?

-Per que i com es fara?

-Qui se n‘alimenta?

-Definir el lloc en qué se’ls troba: capes superficials,
més profundes, sota les fulles, protegits sota una
pedra.

-Registrar les caracteristiques del lloc: humit/sec,
protegit/ desprotegit, fosc/lluminds.

-Observar si es troba sol o amb altres individus de la
mateixa especie o amb altres espéecies; si viu en
aquest lloc o hi va per cercar aliment o per capturar
una presa.

-Determinar la seva reaccié immediata en el
moment en que se’l visualitza: fuig, es fa el mort,
emet sons, és agressiu...

-Observar i descriure les seves caracteristiques
externes.

-Identificar-lo amb ajuda d’una clau de determinacié
d’organismes del sol.

-Reproduir el seu habitat.
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Aspirador

d’invertebrats

Material

*Tub tronsparent d’uns 2-4 = Dios fubs flexibles de 5 o
centimetres de dibmedre i 10 mil-Nmetres de ditmetre.
15 o 20 cenlimelres de * Dios taps oprop
llarg. tapar el tub grubxut.

|

|

Es fa un forat o coda fap amb Es fon pozsar els tubs. Al
la barring per permetre & pos fub pel qual 'ha de

dels tubs flexbles. succionar 'ha
d'enganxar vna doble:

copa de gosa amb una
goma elashion, o
Iextrem que vo dins del
tub rigid, per evitar
empaszarse els animals.

Es pot subsfituir el tub rigid per un pot de plastic fransparent, | en aguest cas es fan passar els tubs flexibles per forats a
la topa. Es procura que el tub de succid quedi uns centimetres per sobre de |a base del pot per evitar empassar-se els

orgonismes copiurats. Els tubs per aspirar poden tenir didmetres majors segons quins siguin els organismes que vulguem

capturar.

NATURALESA

= Barrina.
2050
= Goma elbstica.




Clau dicotomica

per determinar els

invertebrats més freqients

. Amb potes (Artrépodes)

. Sense potes

2 . Tres parells de potes i quasi

sempre un parell d’antenes (Insectes)

2 . Quatre parells de potes

caminadores i sense antenes, potser

amb pinces (Ardcnids)

2 . Set parells de potes i dos parells

d’antenes, un parell és poc visible

2 . Més de set parells de potes i un
parell d’antenes (Miridpodes)

{ 1ISOPODES

“uEmEE EREEE AREEEEE ERE AN AN

l

3 . Cos no segmentat

4. Cos diferenciat en dues parts, una

inclou cap i térax, i 'altra 'abdomen.

4. Cos no diferenciat en dues parts

clarament visibles

5 . En general de pocs mil-limetres,
encara que alguns poden arribar a més

d’un centimetre, cos compacte ovoide,
sense pinces

5 . Mida més gran i potes molt

llargues

5 . Caminadores, i dues pinces.

ARANEIDS

A OPILIONS

PSEUDO
ESCORPINS




Una proposta de treball didactic: coneixer els
organismes descomponedors del compostador

6. Més de quinze segments

PROTURS

9. Amb antenes, cap ben

desenvolupat amb mandibules

mastegadores i resta del cos poc RVA D .
diferenciat. A
COLEOPTERS

6. Visibles menys de quinze

segments

LARVES DE
DIPTER

; . Un parell de potes per segment

] 0 Amb un tub a la zona

ventral, posterior a les potes; mida
menor a 3 mm. Habitualment amb
érgan saltador al final del cos que

mantenen replegat a sota. COL. LEM BO I-SE

] 0 Sense aquestes _—
caracteriztiques
— Y
] ] . Amb cercs (cues) !
]

HIME-\ |

NOPTERS |

—

7. Dos parells de potes per segment

] ] . Sense cercs (cues), abdomen

constret en una “cintura”.

8 . Sense ales visibles
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Una proposta de treball didactic: coneixer els
organismes descomponedors del compostador

12 E—
. Amb dues cues / m

. Amb tres cues g ! £ .I 6 Primer parell d’ales amb la

part anterior cornia i la part posterior
membranosa

] 3 . Amb un sol segment al tars ‘I 6 . Primer parell d'ales uniformes

‘I ; . Primer parell d'ales senze

venes i que s'ajunta en la linia central

LY A g
-I 3 \ del cos
. Amb fres segments al tars i : .y

.I 7 Primer parell d"ales amb la

part anterior cérnia i la part posterior
membranosa

.I 8 . Abdomen acabat en dues

pinces

] 4 Un parell d'ales

] 4 Dos parells d'ales

] 8 . Abdomen sense pinces
1 5 . Ales anteriors dures, almenys 1
parcialment COLEOPTERS
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Una proposta de treball didactic: coneixer els
organismes descomponedors del compostador

] 9 Part anterior del cos amb dos

parells d’antenes, amb o sense closca
cobrint part del cos

‘I 9 Part anterior del cos senze

antenes

iNEMATODES}#

Activitats didactiques
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http://www.compostadores.com/

Experiencies de transformacio
de residus

CEIP Frederic Godas

e Wi 'llm
' Com neix el projecte:
Fem biogas

* Un bon dia entro a la pagina de I'ICAEN i veig el Concurs
del Recorregut de I’Energia.
* Decidim inscriure’ns i fixem un termini de dues setmanes
per aportar idees.
« Fem hort escolari a I'octubre instal-lem i treballem el
tema del compostatge.
— Els alumnes observa que els vegetals que hi tirem
fan “ olor “. Ens preguntem el per que?
— Un dia entro al menjador i s’encén la llumeta. Faig
recollir les peles de platan i taronja...

Autor: Miquel Benet,....
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Experiencies de transformacio
de residus

Entre els objectius de I'experiéncia cientifica, s'hi troben generar actituds de respecte = Amb el projecte Fem Biogas, els alumnes també han estat capacos de comunicar els
entre els alumnes envers la natura i conscienciar-los en la seua conservacié resultats obtinguts en aquest treball a laresta de la comunitat educativa

L’Aula de Ciéncia ha permeés motivar els alumnes en 'aprenentatge cientific i
endegar un canvi metodologic en qué predominen Fobservaci6 i la fomulacié

b

by

F B : ;

En I'estrena de I’Aula de Ciencia del CEIP Frederic
Godas, els alumnes de cinqué han desenvolupat un
projecte per a la sostenibilitat i la proteccio6 de la
natura, que ha estat guardonat amb un dels primers
premis del concurs El Recorregut de I'Energia

MIQUEL BENET ANDRES
CEP Frederic Gadhs

Aquest Curs Escolar, el CEIP Fre
deric Godas ha posat cn funciona-
ment I'Aula de Ciéncia amb uns
objectius ben definits:

APROPAR els alumnes a un en-
senyament /aprenentatge de les
Ciencies més cientific | més expe-

—\r|(H I\ AR els alumnes induint-
los a gaudir fent Ciéncics, tot

&« per I'aprenentatge de les

Ciencies.

DEGAR un canvi metodologic

en I'ensenyament/aprenentatge de

les Ciéncies en qué predomini 'ob-

servaci, Ia formulacio d"hipotesis,
de

=

Py

Armnes Implicats en Fexpariancia. Tots eis alumnes van mastrar e seu inters en
uesta

a
resultats, aprendre a classificar, re:
litzar maquetes, Gs de les TIC... 1
una part important del treball de
PAula: la comunicaci6 d’experien-
cies i resultats.

Els temes que s’han treballat a
P’Aula de Ciéncia han estat sempre
en funcié de la part del curriculum

mvolupant

Una de les activitats amb els
alumnes de cinqué ha estat la par-
ticipaci6, amb el projecte Fem
Biogas, en el concurs El Recorre
gut de Energia convocat per Ilns-
Hitut Catalh de I'Encrgia, que ens
guardona amb cl primer premi de
Ia categoria A (Cicle Supctior do
Primaria i Primer Cicle
cundaria).

aquest context, i d’acord amb
les propostes contingudes a les b
ses del concurs, escollint entre di-
verses alteratives extretes del tro-
ball quotidia d’aula, vam decidi
intentar fabricar biogas, una expe-
rigncia senzilla i forga agraida

/ Vexperiénda
Vam posar deixalles vegetals en un
recipient de 8 litres, omplint les

4/5 parts del seu volum.
Sablem que les detxalics vegetals

dapropar-se una mica més al camp de la ciéncia.

e

del projecte Fem Biogas, eis alumnes del CEIP Frederic Godas

x5 vam construir un circuit tan-
amb un cremador Bunsen per

tal de recollir el possible gas obtin-

cat, vam fer sortir l'aire a través

del’cremador Bunsen, van deixar

passar 4 dics | van observar que el
t de

olors
rant Ia seua descomposicié, per

Hi
sultar una petita flama blavosa

Curs de formacio

van apropar un llumf | va resultar una flama blavosa que va durar uns segors

d’una durada d'uns dos segons.
m deduir que el gas inflamable
Iaire

t
També vam observar que la fer-
mentacié depén del tipus de vege-
tals que hi posem i de la tempera-
tura ambient
No hi van posar deixalles d’ori-
gen animal per evitar possibles
males olors.

Material necessari

B Garrafa de piastic de 8 litres. Com més gran, més gas podem obtenir.

8 Tap foradat de cautxi.

1 Dos tubs de plastic de dife-
rent gruix per tal d’empalmar
perfectament el recipient amb
el cremador.

Tub de vidre de laboratori

¥ Cremador Bunsen.

¥ Material per segellar fes juntes:vam utilitzar “mastic;un producie que

Sutifitza per tapar les f

que solidifica

/ Objectius de I'experiénda

W Condixer i comprovar que en
els processos de fermentacio és
produeix calor i olors.
Comprovar que aquestes
olors les producixen uns gasos.
W Comprovar si aquests gasos.
tenen alguna utilitat.
W Investigar si aquests gasos
s6n contaminants.
B Comprovar si aquests gasos
s6n inflamables i, per tant, po-
den ser una font d’energia.

W La matéria vegetal fermenta
i produeix gasos com el didxid
de carboni i el meta, aquest dl-
tim combustible és aprofitable

‘energia
lloc de 4/5kg de
matéria organica recollim totes
les restes organiques d'una ciu-
tat, amb aquestes podriem ob-
tindre gas per abastar les neces-
sitats energétiques d’un hospi
tal, per exemple, amb el conse-
goent estalvi d’ene:

Tant el dioxid de carboni
com el meta s6n gasos-hiver-
nacle. Es a dir, ln — emissié
contribueix a ment de la
temperatura del planeta, Perd
5i aquests gasos s6n produits
per plantes, les mateixes plan-
tes, quan creixen, retiren el

Reconeixement
El nostre treball ha merescut el
reconeixement de I'Institut Ca-
e I'Encrgia, que ens ha
atorgat el primer premi de la
uncgur[a A —cicle superior
d’Edu 6 Primaria i 1r cicle
@ESO- Ta qual cosa ens omple
de satisfacci6, ja que la nostra
experiencia podra ser conegu-
da per molts estudiants, mestres
i ciutadans en general, princi-

rticipar en el disseny i en
el desenvolupament d'una ex-
periéncia uumrm
Comunicar r agues experien-
cia a través d /\gLnua Cata-
lana de I'Encrgia i a altres com-
panys del centre. Els alumnes
de 5& ho han exposat als alum-
nes de 3r de Primari
8 Generar actituds de respecte
nvers la n
i Conscicnciar els aliunncs cn.
el respecte a la natu

dibxid de carboni produit.
Aquest no és el cas quan cre-
emple, potroli, car-

tala
Sl Gt P portct
dels residus que p

W Després de Ia fermentacio, el
procés pot continuar
compost que podrem utilitzar
com & adob o com a substrat de
cultiu.
- Aml

la realitzaci6 d’aquesta
experienci mbé
un objectiu molt important en
Ia tasca escolar: ser caj
comunicar el treball realitzat i
cls resultats obtinguts a la resta
de la comunitat

palment a través del web
tip:/ /www icaen.ne

Volem fer palesa també la
nostra satisfacci6 perqué: aques-
ta experiéncia ens ha permés
aportar un petit gra de sorra per
aconseguir un plancta més sos-
tenible, tot ajudant a protegir
una natura que fa grans coses
per nosaltres sense esperar cap
recompensa.

“Els residus a I’aula”

VEdidé

st

I
del Concurs El Recorregut de
I'Energia

CATEGORIA A: Estudiants del cicle su-
perior d'Educacié Primaria i del primer
cicle d'Educacié Secundaria Obligatoria
de Catalunya (10 a 14 anys).

8 Primer Premi en 1a Categoria A del

concurs El Recorregut de [Energia al |

curs de 5é de Primaria del CEIP Frede-
ric Godas de Lleida per al projecte “Fem
biogas®
¥ Segon Premi en la Categoria A del
concurs £l Recorregut de FEnergia al
(urs de 111 2n d'ESO de I'Escola Beta:
ia Patmos de Barcelona per a| projec-
te-Desainitzadors sostentb
Tercer Premi en la Categor
s ) Reoagte Penargiaal curs
de 2 d'ESO del Coblegi Sagrada Fam(
ia de Santa Perpétua de Mogoda per
al projecta “Placa solar térmica per es-
calfar aigua de les dutxes"
# Menci6 especial al curs de 2n d'ESO
del Collegi d'Educacié Secundaria Sa-
lesians de Sant Viceng dels Horts (Baix
Liobregat) per al projecte " En cami per
a Vestalvi energétic a la llar’

— Agenda 21 Escolar de Lleida, curs 1415

al curs de 2n d'ESO de
Pinetitur SECIIS Secundaria Usls
uesens de Molins de Rei (Baix Lio-
bregat) per a la realitzacié del projecte
“Electropoly”

CATEGORIA B: Estudiants del segon ci-
dle d'Educacié Secundaria Obligatoria
de Caralunya (142 16 am

n la Categoria B del
concurs €l Recorregut de VEnergisaf
curs de 4t ESO del Coklegi Cor
de Vails (Alt Camp) ‘per al projecte
nergies 2
‘Sagon Premi en la Categoria 8 del
concurs El Recorregut de IEnergia al

Sant Pere de Ribes (Garaf) per al pro-
jecte“Un recorregut per les energies re-
novables’

¥ Tercer Premi “ex-aequo” en la Cate-
gorla B del concurs El Recorregut de
F'Energia al curs de 4t IESO de VIES
Montmels de Montmeld per al projec-
te“Com ens adaptem a les variacions
de temperatura?” | al curs de 4t dESO
de IEscola Hamelin-internacional Laie
hlaliaperal projecte Ensenyement |
sostenibilitat: un cami plega



Experiencies de transformacio
de residus

CEIP Frederic Godas
o Wit

Fem Biogas.

- » . Comunicacié de
- i - % | I'experiéncia

CEIP Frederic Godas LY ©xpenenct
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Altres experiencies de transformacio
de residus

- Generacio de biogas a partir de restes
organiques...

- El problema de I'oli, com a residu: activitat
MAREA NEGRA (dins

“‘Detectant problemes”, activitat 33. Marea Negra)

- Elaboracio de sabo a partir d’oli vell

- Elaboracio de biodiesel a partir d’oli vell

- Taller d'identificacié de plastics

- Taller de sintesi de plastics

- El problema de I'alumini: activitat LA INCREIBLE
HISTORIA DEL SR. AL‘UM-INI

- Caceres del tresor (Alumini, Coltan)
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Altres experiencies de transformacio
de residus

| de coneixement de les propietats dels residus:
- calcul de volums, superficies, continguts de
materials,....

EL DECIMETRE CUBIC | EL LITRE RECICLATEE S

DESCRIPCIO DEL MATERIAL: Tres llaunes de begudes utilitzades, un decimetre
cubic de plastic que es pugui emplenar i aigua.

JA, JA, STPLOU NO ET
MULLES!!'Em construiré
una cabana de briks!!!!!

M'han dit que els envasos de
brik estan fets de cartrd,

IMATGE: N .
alumini i polietil@?2222?? Que deu ser aixd
del polietile???
[hed|
& 5]
Ets una mica == ™
ignorant noit!! E
C ) -
- Es una mena =
de plastic!!!! [ﬁ] =
A =

LLEGEIX:

La informacién estd extreta de la segiient pdgina web:

http://www.deixalleries.com/residus.php?tipus=Envasos%20i%20Embalatge
s&residu=Tetrabrik

CONTINGUTS: Sistema Internacional d’unitats, equivaléncies entre unitats, el cub.
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Experiencies de transformacio
de residus

Elaboracio de sabo a partir d’oli usat

- Presentacio INS Josep Lladonosa (Curs
13/14: Aprenentage Servei. col-laboracié
amb casal d’avis del barri, entrevistes,
intercanvi d’informacio)

- Presentacido INS Maria Rubies
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Experiencies de transformacio
de residus

Elaboracio de sabo moll

- Proposta per a primaria: elaboracio de sabo
moll en recipients petits | tancats (ampolletes
d'aigua).

En un lloc obert, afegir

- Yal d’aigua
- 7 gr de sosa
- 32 mildoli
Remenar bé, i tornar a remenar 1 min
durant uns 15 dies (fins que no es separi
capa d’aigua amb sosa)
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Experiencies de transformacio
de residus

Elaboracio de sabd de glicerina

Educacio Infantil

- Proposta per a Educacio Infantil: fosai  rwese

modelat de sabons de glicerina

maticues.
Ingredients : glicerina, espigol i menta.

Hem posat la glicerina al forn, el calor I'ha desfet i ha passat a ser
liquida.

Greix + Sosa = Sab0 + Glicerina + lleixiu ~ rrwswseseggspoerensss

Després hem fet la barreja i ho hem posat en motllos .

(al g u a_ I SOS a) Ho hem passat molt bé i el sabd fa molt bona olor.
Fent sabd PS5

Ingredients: glicerina solida (en pastilles de sabo6 o base
de glicerina) + colorants + essencies + elements a
incorporar als sabons (aromatiques, per exemple)

- Ratllar la pastilla de glicerina i posar-la al microones
durant uns segons (sense que bulli), fins que sigui
||’C]U|da Ex. Escola Matilde Ordufia (Esplugues

- Afegir-hi 'esséncia, colorant o elements que ens de Llobregan)
interessin i barrejar

- Emmotllar i deixar refredar
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Altres experiencies...

L’Alumini

-Habitat (Guia d’activitats per a I'educacié ambiental).
La increible historia del Sr. AlUme-Ini.

(dins “Aprenent a gestionar els recursos naturals”, activitat 21-La Increible historia del Sr. A'Ume-Ini)

= CacereS d6| tl‘eSOI‘(ms Manel de Montsuar)
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| SI no podem experimentar...

LES CACERES DEL TRESOR

QUE SON? PER QUE LES UTILITZEM?
Son una manera‘de treballar Continguts curriculars a
partir de‘la Reeerea d’informacio, utilitzant Eines Perqué permeéten treballaries Competéncies
digitals i Recursos didactics de la xarxa-Aquestes especifiques—de lamateriaintegrades amb
eines i recursos son.idonis -els tria el professor/a- les Competencies d’autonomia personal,
pels alumnes als,quals es/destina la cacera. digital, comunicativa;artistica, ciutadana i
d’aprendrea aprendre. | a més ames
Sén Tasques integrades ajuden a atendre la diversitat de |'alumnat.
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| SI no podem experimentar...
-

COM LES FEM?

3r. Formulem preguntes sobre
allo que volemque els i les
alumnes aprenguin (Criteris
d’avaluacio)

4t. Dissenyem una activitat de
sintesi i d’aplicacio dels
aprenentatges on I'alumne/-
aha de fer un producte final
comunicatiu i creatiu

5&/Elaborem amb una rubrica
d’avaluacio

1r. Seleccionem els
continguts
curriculars _que
I'alumne/-a‘hagi de
descobrir

2n. Elegim els recursos
de més qualitat
didactica que trobem
a la xarxa, i 'einasde
treball adient

EXEMPLES

Enllacos:
https://sites.qooqle.com/site/elsralumini/

https://sites.google.com/site/canviclimaticilamalaria/

https://sites.google.com/site/coltaneltresoractual/

Taller realitzat per:
M#Carme,Roures
(INS Manuel de Montsuar)

Enllag a la plantilla_de- webQuest:
https:/Isites.google.com/site/lwebquestgeneral/home
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Presentacio

Presentacio
Introducad
Preguntes
Recursos

La gran pregunta
Avaluadsd

Presentacio

Alumini si?
o

alumini no?

Una Cacera delTresor de |'area de .Ciéncies de la naturalesa. | adrecada a 'alumnat de Secundaria.
Creada per M* Carmen Roures Marquez e-mail t

El Sr Alumini
Recursos

En els enllagos i els videos segiients trobaras informacid ttil per resoldr
gliestions plantejades (baixa l'arxiu, pps, que hi ha a sota)

http:/ fwww .viladecans.cat /imgfiles/residusenjoc/52.html (primer selecciona i després clic
el botéd dret del ratoli)

http:/ /www.ecoterra.org/data/pal .pdf

http://ca.wikipedia.org/wiki/Alumini

http:/ fwww.youtube.com/watch?v=IC2IBIx3Pe E

hitp-/ /www youtube .com/watch?v=cYIG-fWpADoé&feature=related

http:/ /'www . youtube.com/watchv=BQOlvL | 3M5BA&feature=related

|
M- Informacié sobre lalumini.pdf (52k) M*® Carmen Roures, 14/12/2012 8.29 .1
P L- ALUMIMI (2).pps (3351k) M2 Carmen Roures, 14/12/2012 8.08 v.1

Ja

Presentacit
Introduccid
Preguntes
Recursos

La gran pregunta
Avaluado

Presentacid
Introduca &
Preguntes
Recursos

La gran pregunta
Avaluacid

El Sr Alumini

Introduccio

Es bo o no és bo I'alumini?
Cal eliminar-lo de la nostra vida?
Qué hem de fer amb les llaunes d'alumini?

Abans de contestar infotma't.

EL Sr Alumini

Preguntes

1.- Qué és |'alumini?. D'on s'extreu? Per a qué s'utilitza?

2.- Quines caracteristiques té que permet que es puguin fabricar tants objectes?
3.- En consumim molt en |'Estat Espanyol?. I a Europa?

4.- Quines avantatges presenta la llauna d'alumini per envasar liquids?

5.- Quantes llaunes s'omplen en |'Estat Espanyol?

6.- Quin problema ambiental es genera en la fabricacié de |'alumini?

7.~ Per qué es considera rendible el reciclatge d'alumini en llaunes i no rendible en
paper?

8.- Que argumenten els partidaris i detractors sobre el consum d'alumni?

9.- Creus que és important reciclar |'alumini? Per que?
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Presentadd
Introduccd
Preguntes
Recursos

La gran pregunta
Avaluadd

&

EL Sr Alumini

La gran pregunta

Ara treballarem en grups de tres.

Expliqueu quina o quines accions farieu per tal de concienciar a la poblacio de

la vostra vila, que s'ha de consumir menys paper d'alumini i la importancia de reciclar
les llaunes 1 altres objectes fets amb aquest metall.

Ara i com a producte final farem un concurs de diptics informatius.
El diptic guanyador es repartira a tota la Comunitat Educativa de I'Institut.

Presentacid
Introduccid
Preguntes
Recursos

La gran pregunta
Avaluacid

El Sr Alumini

Avaluacio

Proposo l'avaluacio de la Cacera del Tresor sobre tres aspectes:

El document de text elaborat: contingut, presentacio, vocabulari ...

El funcionament dels alumnes (individualment i en grup) amb una ridbrica on es
valorin habilitats com la recerca d'informacia, la qualitat de la seva expressio
oral i la capacitat de treballar de forma autonoma i colaborativa, principalment.
La capacitat de sintesi i el diseny en el producte final (diptic) .

W MODELDERUBRICAD.docx (12k) M= Carmen Roures, 14/11/2011 4.09 A 3
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Coltan, el tresor actual

Presentacio .
Introduccio Pl’esentaCIO
Preguntes
Recursos

La gran pregunta

Avaluacid

EL COLTAN

EL MINERAL MES CAR

DEL MON

Una Cacera delTresor de I'area de .Ciéncies de la Naturalesa i adrecada a I'alumnat de Secundaria.
Creada per M? Carmen Roures Marquez e-mail mroures@xtec.cat
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ENLLACOS D’INTERES | RECURSOS

Experiencies practiques, llibres:

- Deixalles i reciclatge. Residus i recursos, El paper, El vidre. La Vola-Equip
d’Educacié Ambiental. Eumo Editorial , 1993

- Deixalles i reciclatge. La matéria organica, Els plastics, Els metalls. La Vola-
Equip d’Educacio Ambiental. Eumo Editorial , 1993

- Deixalles i reciclatge. Guia del professor. La Vola-Equip d’Educacio Ambiental.
Eumo Editorial , 1993

- 190 Experiencias de ciencias para la enseflanza secundaria. Diversos autors
(O.Ciutat, O.Fuertes i altres). Editorial Milenio. Lleida, 2002

Jocs didactics:
- Habitat (Guia d’activitats per a 'educacié ambiental).
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