Aprendre a I'hort

Josep Ma. Vidal — Salut Corsa



Competencies basiques

1 - Comunicativa linglistica
i audiovisual

comunicatives

2 - Artistica i cultural

Ser i actuar de
manera autdonoma

J - Tractament de la informacid
i competéncia digital

Pensar i comunicar

COMPETENCIES metodologigques 4 - Matematica z
BASIQUES
PER APRENDRE A Descobrit
5 - Aprendre a aprendre i tenir iniciativa

6 - Autonomia i iniciativa .
Conviure
personal

personals i habitar el mén

T - Coneixement i interaccio
amb el mon fisic

conviure i habitar el mén B
Font: Montserrat Cases. Dep. d’ Educacio.

8 - Social i ciutadana




Competencia cientifica

“Desenvolupar la capacitat dels escolars per utilitzar el
coneixement cientific per identificar preguntes i obtenir
conclusions a partir de proves, amb la finalitat de
comprendre i ajudar a prendre decisions sobre el mon
natural i els canvis que l'activitat humana hi produeix”

PISA, 2000



Imaginar, comparar, suposar
relacionar, abstreure, raonar

e

REGULAR ELS PROPIS
APRENENTAGES

APRENDRE EN
} INTERACCIO

FER ﬁ[ COMUNICAR }

! }

Manipular, observar, Parlar, dibuixar,
identificar, classificar, gesticular, elaborar
experimentar... maquetes, escriure...
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FER, PENSAR, COMUNICAR

Imaginar, comparar, suposatr,
relacionar, abstreure, regular, raonar

REGULAR ELS
PROPIS
APRENENTAGES

APRENDRE EN
INTERACCIO
Manipular, observar, identificar, Parlar, dibuixar, gesticular,

classificar, experimentat... elaborar maquetes, escriure...



PENSAR

IMAGINAR-FER HIPOTESIS-REFLEXIONAR-RELACIONAR
VALORAR-RAONAR

Com s’alimenten les plantes? Com s’han format les llavors?

« Idees inicials.
Posada en comu a partir de produccions individuals.



FER

MANIPULAR - EXPERIMENTAR-OBSERVAR-DISSECCIONAR




COMUNICAR

PARLAR-ESCRIURE-DIBUIXAR-FENT MAQUETES
REPRESENTAR PROCESSOSAMB EL COS




’ Aprendre ciencies
\ Fer-se preguntes

Comprendre els fenomens
Construir models

>



METODOLOGIA La pregunta és la que orienta la construccio d'un model. D’agui la

M O D E LS importancia de plantejar les preguntes adequades, ja gue tot model es
construeix a partir de les respostes a diverses pregunies.

L'escola &s un espai on fer evolucionar els models mentals dels alumnes
cap a uns models de ciéncia escolar. A partir de les intervencions que fem a
I'escola, ens anem acostant als models de la ciencia.




Que és un model cientific?

“Un model és una representacio simplificada d’'un
fenomen que concentra I'atencid en aspectes
especifics. El model es fa servir per construir
explicacions com a resposta a una pregunta”

(Gilbert, 2000)



MODELS CIENTIFICS

Teoria
A/ JUnaiecrias ——

Model
sistema
circulatori




QUINS MODELS CIENTIFICS?

- Models ciencia
Models cientifics ﬁ T




VLR d’ésser
viu, per DHQ’E-
vida qUEREIRLE

organi

.,_-- 'r‘h?»,,
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Un model d’Unwers-

1nteracc10nen els
seus componehts




ASPECTES METODOLOGICS

El treball experimental dins i fora de I'aula: una ciencia que ensenya a fer
Els models cientifics: una ciencia que ensenya a pensar

La utilitzacio de tots els llenguatges: una ciencia que ensenya a comunicar
Educar i ensenyar amb la incertesa i la complexitat: El mon real

Avaluacio/ autorregulacio

GESTIO DE L'ACTIVITAT
Grups cooperatius

Contracte d’activitats

ORGANITZACIO DELS CONTINGUTS

Utilitzacio de MODELS per crear coneixement

RECURSOS
Materials reals per al coneixement i I'obsevacio




L’hort €s una excel-lent instrument que
facilita contextos per poder entendre |
aplicar conceptes de la natura, a priori
dificils d’explicar, com els éssers vius,
I'aire, I'aigua, el sol (energia), el sol, etc.
A coneixer plantes | animals | a construir
la iIdea de comunitat.

Els productes que n’obtinguem seran un
mitja per estudiar 'alimentacio i incidir
en I'’educacio alimentaria.



Que és I'hort?

— Petita comunitat d’elements vius | no vius que
Interaccionen entre ells,

OC on es produeixen canvis evidents
| podem intervenir en alguns elements

| actuen també elements variables que en ajuden

a familiaritzar amb I’atzar | amb la indeterminacio

— Els elements formen un sitema que permet anar
des de una mirada estatica | simple a una mirada

oberta des de la complexitat



Que ens aporta I'hort?

 Ens apropa a la natura
* Ens fa plantejar preguntes

e Ens emociona veure els fets | fenomens
gue hi passen

 Volem saber com
passen | perque

passen




Comunicacio
Treball cientific ‘ ‘ Treball en equip

SABER FER

Actuar en el moén

SABER M SABER SER
Coneixements SABER ESTAR

Continguts T i
VIEEEL abilitats abilitats ‘Autoregulacié‘
socials personals
| Energia | |Esser viul

|Matéria| | Terra |




L’hort ajuda a saber

Que podem apendre?

e Esser viu

« Comunitats
 Materia | materials

» Costums i tradicions By 2

o

» Habits alimentaris ¥ &
e Llengua
 Matematiques

e Plastica



L’hort ajuda a saber fer

Proporciona contextos per dlssenyar | dur a
terme experiencies 2

* Per que les plantes creixen mes
de pressa en un hivernacle?

e Com influeix el tipus de sol en el
creixement de les plantes?

e Que passa a les plantes que no
els hi toca la llum?

e Com influeix la temperatura o la
humitat en la germinacio de les
llavors?




L’hort ajuda a saber ser | saber conviure

Habilitats socials

Lloc on es plantegen poblemes que cal
resoldre amb:

e Reflexio
e Debat
 Mediacio
e« Consens




L’hort, entorn d’'aprenentatge




Observar,
molt més que mirar




Observar,
molt més que mirar

Un objecte, un fet o un fen omen, no
posseeixen la “veritat ” en si mateixos, tot
el que d’ells s 'observa est a en funci 6 del
marc de refer encia de | 'observador,
condicionat sempre per les seves

experi encies, els seus coneixements i les
seves expectatives.

Fosz Marla Pujol



L’'observacio com activitat cientifica implica mirar els
objectes, fets o fenomens amb unes “ulleres”
especifigues que permetin relacionar els diferents
factors observats en un marc de coneixement, constr uir

idees | plantejar nous problemes.




L'observaci® constitueix un exercici intelectual
| no un simple fet sensorial.




Quan es promou que els nens | nenes observin
unes caracteristigues | no unes altres s’esta
ajudant a construir I'escenari en el que tindra
sentit allo de que estem parlant.




L’observacio hauria de provocar
la sorpresa, I'estranyesa, I'explicacio.




Per ensenyar a observar sha de
desenvolupar la capacitat de fer-se
preguntes.




Observar amb
Instruments optics,
una nova
aproximacio al
fenomen




Observar posant en
practica activitat
Intel.lectual:

classificar,
comparar,
ordenar...




Observar gualitativament

Hi ha relacio entre el tamany
de la llavor i el de la planta ?




Observar quantitativament

Quantes llavors surten d’'una tavella ?
| d’'una favera ?




Observar provocant
canvis

Que li passa a la llavor quan la
colguem de terra humida?



ACT. INTELECTUAL ——» PREGUNTA

OBSERVACIO

EX. SENSORIAL
IDEES
PREVIES —» IDENTIFICAR
l —» ORDENAR
RELATIVA
» CONTROLAR
v
—» CLASIFICAR —>
LLIURE DIRECTA FUNCIONS
—» ESTRUCTURES
ORIENTADA / INDIRECTA L » RELACIONAR

—» CAUSES

QUANTITATIVA —» CORRELACIONS

QUALITATIVA
—» OBJECTES

—  »—» PROPIETATS

> CANvVIS
Font Nuria Lopez Grup UAB



Capacitat per MODEL ESS ER VIU “Els éssers vius son sistemes

cognitius i el proces de viure

Autorenovar-se S . ’ . "
: Istema obert | combplex és un procés de cognicio.
Autorepro_duw-se p Aquest principi es valid per a
Autoorganitzar-se tots els organismes, tinguins o
Autoregular-se Matéria Energia no tinguin sistemaHnbeEVLéts” .
Que fan? Com és per fora?
. FUNCIONS DIN ORA
ESPAI Nutricid Cicle de lavida ~ Com penso que TEMPS
Surten d'aff i Relacio és per dins? HISTORIES
urten a aatres esser o A
Macro vius que fenen les SReproduccm DINAMIQUES
Meso mateixe caracteris- SSE
: ?
Micro | " Tots ho fan igual?/  vu Com ho fan e
DIVERSITAT ESTRUCTURA Abans
: el-lules 6rgans, aparells z
miiggzztﬂzgﬁ gue s'’interrelacionen Despres
diferents medis MEDI INTERN

TRANSFORMACIO Com és?...
FLUX On esta?...
ACCIO Queé fa?...

—» Canvis
MEDI EXTER

Interaccions
Que entra dins del meu cos?

~ Queé surt del meu cos cap en fora?
Regulacions

Qué passa dintre del meu cos perque

entrin unes coses i en surtin d’altres?

EVOLUCIO
COSISTEMA

ROSA M. PUJOL & CARME TOMAS

CEL-LULA _




METODOLOGIA

MANERES DE MIRAR

En el moment d'estudiar els quatre models, cal planiejar
I'observacio dels diferents elements des de diversos punts de vista:

—3
L e

diversitat / regularitat
canvi / conservacio

dins / fora

macro / micro

continuitat / discretitzacio
passat / present / futur
aqui / alla

linialitat / multicausalitat

elements / estructura.




ESSER VIU:

MANERES DE MIRAR-NOS ELS
FENOMENS QUE ENS ENVOLTEN

Preguntes...

Diversitat/ regularitats

Tots som iguals? Tots es comporten igual? Qué tenen en comu ? (Constatar
diversitat , pero reconeixer allo que els és comu.)

Canvi / conservacio

Pot canviar? Com ho fara? Que canviara i qué conservara. ( Observar la interrelacio
amb el medi. Estar o entrar en contacte amb tal... el fa canviar o no...)

Dins / fora

Com és per fora? Com és per dins ?( El vegetal és un sistema interrelacions, no la
podem mirar nomes com quelcom “isolat”)

Macro / micro

Com son fets per dins? (Relacio que establim amb allo que veiem i el que no veiem .
Cal aprendre a mirar-imaginar-pensar_en clau de zoom)

Continuitat / discretitzacio

Soc tot sencer ? o tinc parts? (La planta es veu com un continu, i cal veure fins on
hi ha la part més petita i la seva importancia) (Com ho sap la llavor que ha de fer-

se mongetera?)

Passat / present / futur (temps)

Qué eren abans?, qué seran després, d’on han sortit? Com continua la seva
historia... ( Idea de cicle)

Aqui / alla (espai)

Tots poden viure en qualsevol lloc? De qué depén?

Linealitat / multicausalitat

Que passaria si...; i si no... Que creixi depen de (pensem preguntes en condicional
i subjuntiu) Un fet pot tenir muitiples causes...

Elements (parts) / estructura

Quina relacio té la mongeta amb la fulla, de que li serveix la llavor a l'arrel. (Quan
observem les parts cal anar fins a la idea de reconeéixer dins el conjunt de
I'estructura la importancia que tenen aquestes parts)

Qui se’l menja? Per a que serveix?




Activitats a plantejar-se

1. Distingir entre
ViU | NO Viu, veure
criteris de
classificacio.

Exposicio de
materials vius I no
VIUS per a

classificar, discutir...

Si no ho tenim clar,
gue farem per a
saber-ho?

2. SI ho tenim
clar, preguntar
en que
s’assemblen a
nosaltres.

En gquines coses
pensen que
s’assemblen a

nosaltres, per ex.

un cuc de seda

3. Anar des del
gue fan, perque
necessiten fer-ho
fins a definir les
funcions basigues
dels éssers vius.

Creant bases
d’orientacio, mapes
conceptuals...

Utilitzant recursos
gue ajudin a
relacionar.




AN"ELST ESSERS VIUS?
i CICLE VITAL

Nodrir-se: per tenir
energia i créixer

Surten d’altres
éssers vius de les
mateixes
caracteristiqgues
dels avantpassats

(progenitors).

Agafen de l'exterior els
materials (I'aliment) que
necessiten: solids. liquids i
gasos. Els animals els
digereixen, i les plantes
fabriquen els nutrients. Els

Capten estimuls de reparteixen per tot el cos,

I. USIIe obtenen els materials |
.( |mpact_e,s,_ I'energia que necessiten i
informacio) i

expulsen (excreten) el que

reaccionen. També Nno necessiten .

hi ha estimuls
interns.

TR 1, 5 %) -:r'is:.-‘f' .
W Ao Al o




Les experiencies quotidianes amb
els essers vius son molt diverses:

- alguns els mengem

- altres els tenim a casa (animals de companyia,
mosqgues, plantes al jardi o als balcons, ...)

- molts estan al camp I la platja, | altres al zoo o
al carrer...

- ens “ataguen” (els mosquits | les meduses ens
piguen, els gats ens esgarrapen...)



Per qué no poden
viure sense menjar?
Les plantes també
mengen?

Tots els sers vius es
mouen? Els que es
mouen, per qué ho fan?
Els que no es mouen,
com fan el mateix?

Queé passaria si no
tinguessin ‘fills’?
En qué s’assemblen els
‘fills’ als ‘pares’? Son
exactament iguals?

Com s’explica que
els fills s’assemblin
als pares

Mengen

———

Queé diferencia un
ser viu d’un
objecte no viu?

Que fan els éssers

vius? Com ho fan?

P

A través del cor,
pulmons, cervell

Amb els ulls, les

mans, les fulles

\

Com funcionen?
Com son per ‘dins’
que expliqui el seu

funcionament?

Per queé li serveix el
cervell a la ma (I’arrel
a la fulla)? Com
s’interrelacionen?

Queé li passa a un
ser viu per dins
quan creix?
Qué canvia?
Qué no canvia?

Tots en tenen? Si no
en tenen, com fan la
mateixa funcio?




Es viu un conill?
Com ho sabem?

Necessitat d’ensenyar a buscar
proves, evidencies per a justificar |
argumentar les seves afirmacions



Per que podem assegurar que un
conill és un ésser viu?

. , - |
De que parla I'alumnat” . S' alimenten

de fulles; fan
 Tenen fills S~ e / caques...

— « Respiren
oxigen
« S'amaguen / ‘ \
en els seus  Corren pel bosc
caus - Aixequen les per a buscar
seves orelles i aliment,
reconeixen si hi buscar parella,

ha enemics pPer a escapar-se...



Per que podem assegurar que un
conill és un ésser viu?

PROVE D’ESSERS VIUS .
SIMILARS A ELL. INTERCANVIA MATERIA | ENERGIA

ES POT REPRODUIR AMB EL MEDI.
QUAN HO FA, MODIFICA EL MEDI

Tenen fills . -« S’ alimenten de
/ fulles, fan caques...

~ * Respiren oxigen

‘- g % Ko
-« S'amaguen en els/ \
Seus caus » Corren pel bosc per a
buscar aliment; buscar
« Aixequen les seves parella; per a escapar-se...

orelles i reconeixen si

hi ha enemics CAPTA ESTIMULS DEL MEDI |
DONA RESPOSTA




Preguntes d’interes cientific

INTERPRETACIO
DESCRIPCIO NOVES HIPOTESIS
Estructura Dinamica FMecanismes
Ciue hi ha?
Coam ES?l- | Corn passar Q& passaria si?
Com rme l'imagino Cormn canvia? ; : ;
ner dins? Com Texpligues que’

Ciup e U



Model general de treball a 1’aula

IDEES-CLAU DE
LA CIENCIA

TEORIES
CIENTIFIQUES

Evolucid de les idees
aplicant el pensament i
I’activitat cientifics

realitat

IDEES DELS
NENS |
NENES

il
—_



[.’evolucio de les 1dees

Evolucié de les idees: aplicant pensament i activitat cientifics

J Generar p— Generar
evidencies contras idees, models,
fets, teories
Avaluar .
il Plantejar-se
evidencies
preguntes
Inferir a partir Observar ) -
d’indicis Dlssgnyar ! Establir Representar
aplicar relacions dades
(YIS causals (grafics, mapes,
models 3D)
Recollir mostres Int t
Usar aparells Consultar dades nterpretar
(relacionar
evidencies i Fer prediccions
teoria)
Mesurar Fer calculs t
etc... Formular
hipotesis

etc...




Tres aspectes basics del procés

Preguntes orientades
a promoure
la modelitzacio

Seleccionant, jerarquitzant.
estimulant la co-regulacio...

Interaccions en el
grup-classe utilitzant
diferents llenguatges

Manipulacio
dels materials



PROCES D’ENSENYAMENT -APRENENTATGE

Problema,
pregunta inicial

\

diversitat/ regularitats
materia / energia

passat/present (temps)
aqui/ alla (espai)

Experiéncia

(percepcions)

canvis [ conservacié
linealitat / multicausalitat

\

Preguntes de
Fadult

Génesid’explicacions
(models)
irepresentacid a través
de diversos llenguatges

autonemia/ interaccions
interdependéncia
elements [ estructura
continuitat/ discretitzacio
macro / micro

fets  model

Intercanvide punts

de vista
(contrast -regulacié)

Nova‘experiéncia

Oral, gest, dibuix, escrit

Ajust ‘experiéncia -
modefl




Procediments propis de la ciencia

"\_\i "»"‘w_ _.\\\
Processos cientifics Tecniques cientifiques
Habilitats intel-lectuals que caracteritzen Habilitats psicomotores que permeten
les metodologies cientifiques observar o recollir informacié
@

Grup ICE UAB




Procediments propis de les ciencies :
Processos

OBSERVAR

*Observar

Comparar

+ldentificar semblances i diferéncies
Mesurar

*Agrupar

Ordenar

*Classificar

+Fer estimacions

PLANTEJAR QUESTIONS

*|ldentificar problemes relacionats amb la ciencia
*Buscar la informacio sobre el tema

+Definir preguntes per ser comprovades

FORMULAR HIPOTESIS
*Plantejar una resposta possible que ha de ser provada

IDENTIFICAR VARIABLES

ldentificar les variables que poden afectar la variable
dependent. Per fer-ho cal examinar el subjecte o objecte del
problema i les circumstancies o ambient que I'envolta.

EXPERIMENTAR

+Planificar: definir detalladament un pla de treball que
permeti obtenir resultats que confirmin o no la hipotesi
proposada

*Dissenyar: descriure detalladament el pla de treball

«Comprovar: dur a terme el pla de treball que s’ha
proposat en el disseny de la investigacio

*Recollir dades: cal recollir-les en les condicions que
proposa el disseny

COMUNICAR
+Presentar un informe
*Discutir

*Argumentar
«Justificar

*Resumir

«Utilitzar diferents llenguatges (dibuixos, maquetes,
corporal, grafics, taules, )

+Elaborar respostes/conclusions

INTERPRETAR LA INFORMACIO
*Trobar relacions

«Fer prediccions

*Extrapolar i interpolar

Inferir (deduir)

*Formular models

Grup ICE UAB




Procediments propis de les ciencies:
Tecniques

REFERENTS A L'US D'INSTRUMENTS DE MESURA

+Us d’'instruments de mesura: cinta métrica, proveta,
cronometre, termometre, interficie, ...

*Construccié i calibratge d'instruments senzills de
mesura: balanca, dinamometre, lupa, ...

*Técniques de mesura indirecta

*Estimacio de quantitats “calculant a ull”, comparant,
utilitzant referencies, ...

REFERENTS A L'US D'INSTRUMENTS OPTICS

+Us de lupa de ma, lupa binocular, webcams, camera
fotografica, camera de video, ...

REFERENTS A L'US D'INSTRUMENTS DE
LABORATORI

+Realitzacido de muntatges senzills
*UUs | conservacio del material de vidre

REFERENTS A LA RECOL-LECCIO |
CONSERVACIO

«Tecniques per recollir | conservar mostres
«Construccio 1 manteniments d’habitats
*Tecniques de conservacio d'aliments

REFERENTS A LA DISSECCIO
Manipulacio correcta de tisores, cubetes, .

REFERENTS AL MUNTATGE DE CIRCUITS
ELECTRICS

'Realitzac_it’) de connexions entre els diferents elements
d'un circuit

+Us de tornavis, cinta aillant, eines per pelar cables, ..

REFERENTS A UEXPERIMENTACIO QUIMICA
*Tecniques per traspassar materials solids i liquids
*Técniques per filtrar, decantar, evaporar, cristal-litzar, ...

REFERENTS AL TREBALL DE CAMP
+Us de bruixola i altres técniques d’orientacio

+Us de materials adequats en funcio del que es vagi a
recollir al camp: bosses, capses, pots, ...

«Tecniques per recollir mostres sequint uns criteris
establerts

*Lectura i interpretacio d'instruccions per a la realitzacio
de treballs de camp

REFERENTS A LA RECOLLIDA DE DADES

Us de fitxers, indexs i altres técniques de documentacio
(llibres, revistes, TIC, ..)

*Preparacio | realitzacio d’'enquestes

*Representacio de la informacio en grafics, taules i
quadres

*Redaccio d'informes
*Us de documents i de diferents mitjans de comunicacio
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Treball cooperatiu

Aprendre: un dialeg entre diferents punts de vista

D’una conversa centrada

en la mestra ... ...a una teranyina
d’intervencions




Proceés
d’ensenyament

aprenentatge

| ABSTRACTE

&

Adtivitats

‘_,’I 4 ESTRUCTURACIO

Estructuracio dels
models construits

Sistematitzacid, estructuracid i
generglitzacic dels nous models
construits

Activitats per a la
INTRODUCCIO D'ALTRES
PUNTS DE VISTA

introduccio de nous slements,
relacions i variables

Hi ha altres formes de veure, de
pensar, de sentir | d'actuar?

ldentificar nous elements, relacions
i variables que influsixen, per
ampliar el nivell de complexitati de
generalitracd inidal.

I Activitats S EXPLORACIO

SIMPLE :

Verbalitzacio dels
models inicials

Queé sé? Que penso? Que sento?
Que faig?

Davant una raalitst conorsta o un
problema, refledonar | expligtar sis
oropis punts de partids.

CONCRET

Activitats SAPLICACIO

Aplicacio del model
elaborat

Com puc aplicar les noves
formes de veure, pensar, sentir i
actuar?

Elaboracid i execudd de plans
d'actuacid consequents amb als
nous punts de vista, aplicabies a la
realitat proxdima

COMFLEX




Fases didactigues de les activitats

abstracte

Estructuracio dels
coneixements

Introduccio de
nous continguts

Aplicacio del
coneixement

Exploracié
d’idees previes

concret

SIMPLE

» COMPLEX



Ens podem fer preguntes

De que li seveix la fulla a I'arrel?
Qui arriba abans a la fabera, la formiga o el pugo?

Per que no tots el enciams creixen igual?
Per que cabem la terra? A la terra hi ha aire
Com podem modificar (millorar) el sol de I'hort

Sense 'agricultura que menjarien els humans

Com imaginen que els humans primitius van
comencar a domesticar les plantes silvestres.



Ens ajud a Saber fer

(disenyar | dur a terme experiéncies)

Com influeix la temperaturra o 'humitat en la germinacié
de les llavors?

Per que les plantes creixen més depressa en un
hivernacle?

Com influeix el tipus de sol en el creixement de les
plantes?

Que els hi passa a les plantes que no els hi toca la [lum?




Comunciacio de les idees

Parlar / escoltar
Descripcio: text,dibuix,foto
Organitzar / classificar / odenar

Explicar / ustificar / argumentar




Saber ser | saber conviure

Lloc on es plantegen poblemes que cal resoldre amb.
Reflexio
Debat

Mediacio

Consens

Habilitats socials

Treball en grups heterogenis
Presa de decisions consensuades
Paticipacio i implicacié de la comunitat




