FUNCIONS

Matematiques. 4t ESO



Matematiques. 4t ESO Funcions
iesel SUT |

@crea ive
commons

Reconocimiento-Ho comercial-Compartir bajo la misma licencia 3.0 Espana

Usted es libre de:

copiar, distribulr y comunicar piblicaments 13 obra
PEceT obras derkadas

Bajo las condiciones siguientes:
® Reconocimianto. You must SRribuss Miks work 1o Departament de Matemisotiguss de NES o SUL (Wi k).
attributs this work:

<div xmins:co="http://creativecommons. org/n=F abouwt="http:/ wener xtec. i| @
| canEelqu1

@ Mo comencial. Mo pusde WlIEar esta obra para fines comerclalkes.

Compartir ba)o la misma leencia. 51 aRera o RS 2553 0bI3, 0 GENeT3 U3 obra derkada, 56l pueds disiriulr
(3 obra generada bajo Ui licencts kientica 3 s,

» Al Teutlizar o distribulr 3 obra, fene que dejar blen olar ko Kmings de [ lisencta oe st o,
% AMgUna de ectas condiziones e no plkarse 51 52 obtiens &l parmiso del tRulaT de 0s denechoes de 0T
L] mmmlmmnmmmmmmb&d&lmr.

A

Lo derschos dervados de usos ksgiimos u otras imitacionses reconocidas por by no 52 ven afsctados por ko anteror.



3
E Matematiques. 4t ESO Funcions

ies el SUI

A. Funcions: introduccio

A.l. Lasinia

La sinia del dibuix déna una volta cada 16 segdtibtzant el mateix parell d’eixos, fes dos
grafics que mostrin com varia l'altura de la cistéd i la de la B durant un minut. Descriu
com canviarien els grafics si la sinia girés méssga.

A.2. Fins a quina distancia es pot veure?

Altura del globus (m)| Distancia fins I'horitzé (km)
5 8

10 11

20 16

30 20

40 23

50 25

100 36

500 80

1.000 112

Fixa’'t amb molta atenci6 en la taula anterior.

Sense marcar els punts exactament, intenta dibelixaafic aproximat que descrigui la
relacio entre I'altura del globus i la distanciéharitzo.
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o A
Distancia a
I'horitzé

A 4

Altura del globus

Explica el metode que has utilitzat

A.3. Taules i grafics

Sense dibuixar els punts, escull entre els grgfieshi ha a la pagina seguent aquell que
s’ajusti millor a cadascuna de les taules. Copieagla cas el grafic més convenient, posa-hi
el nom de la variable als eixos i explica el perthas triat. Si no pots trobar el grafic que
desitges, dibuixa’'n un que hi vagi bé.

1. El café s’esta refredant.

Temps 0 5 10 15 20 25 30
(minuts)

Temperatura 90 79 70 62 55 49 44
(°C)

2. Temps de coccié d’'un gall dindi

Pes (kg)| 3 4 5 6 7 8 9 10
Temps (25 | 3 35 | 4 4,5 5 5,5 6
(hores)

3. Com creix un bebé abans de néixer

N
w
N
Ul
o
\l
(o0)
©

Edat(mesos)

Llargada (cm)| 4| 9 16| 24 30 34 38 42
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4. Després de veure cervesa.

Temps (hores) 1] 2 3 4

Alcoholalasang/ 90| 75 | 60| 45 | 30| 15 0
(mg/100 ml)

o
(o))
N

5. Nombre d’especies d’ocells en una illa volcanica

Any 1.880| 1.890 | 1.900 1.910 1.920 1.930 1.940
Nombre 0 1 5 17 30 30 30
d’espécies

6. Esperanca de vida.

Nombre de | Edat Nombre de

(anys) | supervivents | (anys) | supervivents
0 1.000 50 913
5 979 60 808
10 978 70 579
20 972 80 248
30 963 90 32
40 950 100 1

a) b) c) d)

e)

P
7
ﬂ
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A.4. Una polsada correspon a 2,54 cm, iindiquem pietia x un valor en polsades i

per y el seu equivalent en centimetres:

a) Escriu la férmula per passar de polsades a ititzartt les variables x i y.
b) Omple la taula seguent:

X (polsades) 0 0.1 0,5 1 1.5 2 3 5 6

10

y (cm)

c) Fes un grafic de la funcié. De quin tipus ésesta funcio?

DEPENDENCIA ENTRE LA VARIABLE INDEPENDENT | LA DEPE_NDENT

Les situacions anteriors expressaven "dependéncia’ entre dues quantitats variables.

Aquesta "dependéncia” pot venir donada de diverses formes :
- per un grafic,
- per una taula,
- per unaregla, formula, ...
Sigui quina sigui la manera d'expressar-la, les caracteristiques comunes d’aquestes
situacions son:
- que hi ha dues variables,
- que una depén de l'altra: els valors que pren una d’elles venen donats pels
que agafa l'altra.

Considerem per exemple la funcio de la taula A de I'exercici A.1:

t (min) T (°C)
0 -20
0.5 -10
1 0
2.5 0
3 20
4 80
4.5 100
5 100

Hi ha dues variables: el temps i la temperatura. El temps en minuts pot agafar qualsevol

valor dins del conjunt dels nombres reals positius entre 0 i 5, per aixo 'anomenem
variable independent. La temperatura de la substancia depén o és funcié del temps;
disposem d’una taula que ens permet, donat el temps, determinar la temperatura. La
taula assigna a cada valor del temps un i només un valor de la temperatura. Direm que
la temperatura és la variable dependent ; aquesta variable pren valors en el conjunt dels

nombres reals més grans o iguals que -20.
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(Els nombres reals sén els nombres que obtenim com a resultat d'una mesura, per tant

sbn els nombres decimals tant positius com negatius, enters o no).

CORRESPONDENCIA | FUNCIO

Tal com hem vist a I'exemple anterior una funcié esta formada per:

a) Un conjunt A de valors que pot agafar la variable independent, anomenat domini
de la funcié.

b) Un conjunt B de valors que pot agafar la variable dependent, anomenat conjunt
d’arribada.

c) Una regla que assigna a cada element del domini un i només un element del
conjunt d'arribada.
En el cas que la regla no compleixi la condicié que a cada element li correspongui un i
només un element del conjunt d’arribada, direm que la relacié entre els dos conjunts no

és una funcid. En aquest cas direm que només és una correspondéncia .

A.5. Lataula segiient indica el cost d’enviar una csegons el seu pes. Es la taula que
fan servir els estanquers per saber el segell gysosar a la carta.

Pes de la carta (g) Preu del segell (€)
fins a 20 0.28
de 20a 50 0.40
de 50a 100 0.63
de 100a 250 1.05
de 250a 500 2.00
de 500 a 1000 2.85

a) Digues quina és la variable independent i glainariable dependent.

b) La regla que determina la relacié entre les daeisbles fa que aquesta relacio sigui una
funcio? Per que?

c) En el cas que sigui funcioé digues quin és elidode la funcid, suposant que una carta pot
pesar com a maxim 1000 g, i quin és el conjuntritbada.

d) Fes el grafic d'aquesta funcié posant la vagabtlependent a I'eix d’abscisses (I'eix que
va d’esquerra a dreta) i la dependent al d’ordemade

A.6. Considera I'exercici anterior sobre el franqueidegecartes.

a) Fes la representacio grafica de la relacio éesrdues variables si intercanviem el domini
pel conjunt d’arribada, o sigui si posem la vargés a I'eix d’ordenades i la variable preu a
I'eix d’abscisses.

b) Aquesta relacio que has representat, és un&func
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A.7. Per acadascuna de les funcions de I'exefciti A.2, contesta:
a) Quina és la variable independent i quina la didget.

b) Es tracta d'una funci6é?

¢) Quin és el domini i quin el conjunt d’arribada.

d) Siintercanviem el domini pel conjunt d’arribadaria una funcio?

A.8. Prenent com a conjunt inicial i conjunt d’arribagla nombres reals, i com a regla
la que assigna a cada nombre real la seva arrétapa

a) La correspondéncia aixi definida és una funB@@neu la resposta.
b) I si el domini fos el conjunt dels nombres rgaisitius?
c) | sia més la regla assigna a cada nombre ¢arditacio positiva de I'arrel quadrada?

SIMBOLITZACIO D'UNA FUNCIO

Considerem una altra vegada la funcié de I'exercici A.3, del franqueig de les cartes.

Es comode posar un nom a la funcio : 'anomenarem funcié f. (Hauriem pogut posar-li un
altre nom d’'una o0 més lletres).

f esta formada per dos conjunts:
A = Nombres reals de 01 1000. Aquest és el conjunt de sortida o domini de la funcié
B = Nombres reals de 0.28 a 2.85. Es el conjunt d’arribada i

una regla ( la taula de I'estanquer).

Per indicar que f és una funcié d’A en B escriurem:
f:A—»B ho llegirem "f és una funci6 dAenB

La variable independent és el pes i la variable dependent el preu. Direm que el preu és
funcio6 del pes. Esquematicament ho escriurem:
Preu =f (pes) que ho llegirem "el preu és funcié del pes"
o bé ho escriurem:
pes —p preu = f (pes)
i anomenant x al pes iy al preu

X —py=1(x) que es llegeix "a x li correspon 'y ; y és igual a f de x"

Continuant amb I'exemple de les cartes, per indicar que el franqueig d’'una carta de 24 g

és de 0.40 € s'utilitza el simbolisme:

24 —9 0.40 obé f(24) = 0.40 0bé 24 —P(24) = 0.40
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A.9.

També hi ha altres maneres d’expressar-ho amb una frase:

- dir que 0.40 és la imatge de 24, o bé
- que a 24 li correspon 0.40, o bé

- que 24 és la antiimatge de 0.40.

Observa que les imatges s6n sempre elements del conjunt d'arribada, i les antimatges

son elements del domini.

Sif és la funcié del franqueig de les cartes:

a) Quina és la imatge de 110? Escriu-ho amb lleggusambolic.
b) Indica una antiimatge de 0.63. Expressa-ho denigliatge simbolic.
¢) Quins nombres del conjunt d’arribada tenen matiges?

A.10.

a)
b)
C)
d)
e)

A.11l.

Sih és una funcio, expressa en forma simbolica:

3 és la imatge de 2 per la furttio
-5 és antiimatge d’ 1 per la fundi6
a 1/2 li correspon 1/4 per la fun¢io
La funciéh és una funci6 d’A en B.
y és la imatge de per la funcich.

Considera la funci6 de I'exercici A.2 del canvipl@sades a centimetres.

Recorda que la formula de la funcié eya2'54x on “X” soOn les polsadeas'y” els
centimetres. Si anomenéraquesta funcio, completa els requadres i paréséggients i
fes en cada catues fraseqque signifiquin el mateix que el llenguatge sinntiol

una frase utilitzant les paraules especifiquedel®juatge de funcions,
i una altra frase que la pugui entendre una pargae no conegui aquest llenguatge.

a)

d)

f(10)= b)  f(6)= ) 2 f( )=

f(x) = e) f( )=322
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A.12. Considerem ara la funcié que assigna a cada noeibseu quadrat.
Anomenantg aquesta funcid, completa els requadres i paréntisiles expressions
seguents i fes una frase en cada cas:

a) gl ™ b) 1 g () 0)g(-3) =

d) 9(0) = e) 5 * f 155 g()
9) V3 —» 9( )7 hy 2—» g( )3

) X — g( )3 DL _|— g()=81

GRAFICS CARTESIANS

Un grafic cartesia esta representat en un sistema de referéncia de coordenades

cartesianes , que ve determinat per dos eixos de coordenades, que sOn dues rectes
perpendiculars graduades que s’anomenen eix d’'abscisses i eix d’ordenades .

Per representar graficament una funci6 situem la variable independent a [I'eix
d’'abscisses , i la variable dependent al d’ordenades. La variable independent moltes
vegades s’expressa amb la lletra x i aleshores a I'eix d’abscisses se’l pot anomenar eix
X 0 eix de les x . La variable dependent s'acostuma a expressar amb la lletra y i
aleshores a I'eix d'ordenades se’l pot anomenar eixy o eix de les y.

Cada punt del grafic de la funcio és caracteritzat per un parell de nombres, el primer del
domini i el segon del conjunt d’arribada, de manera que el segon és la imatge del primer
per la funcié.

El que fem doncs en dibuixar un grafic d’'una funcié f és representar en un sistema de
referencia cartesia els punts representatius de tots els parells ordenats de nombres reals
(x,y) de manera que y = f(x).

A Y

Eix d’ordenade:

\ X

Eix d’abscisse
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A.13. Observa el grafic segient de la funbig completa les linies de punts i
expressa cada frase en llenguatge simbolic

a) Laimatge del és .......

b) Laimatge de ...... es 2'5.

c) Les tres antiimatges de 0 sén
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B. Comportament global d’'una funcio

B1l. La temperatura de les diferents capes atmosferigonedecreix regularment en
funcié de l'altitud, com podriem pensar basant-@oda nostra limitada experiéncia. Els
estudis fets ens diuen que la temperatura varianselpltitud i ho fa de la manera que
ens indica el grafic seguent:

1
posfera

]
o

Estratosfera Mesosfera Termosfera

Temp (°C)
N
o) o)

I
80 | 00

| I I I
20 40 60

/ amy,

“Altitud (Km)

=20 \ t

-40

-60

-80

\

N

Siendienf alafuncié ,x alaltitud i T ala temperatura:

a) Digues quina és la variable independent, larmtigr, el domini i el conjunt d’arribada.

b) Quina és la temperatura a 10 km d’altitud? Esgaeho en forma simbolica. Quina és la
temperaturanés baixa de la mesosfera?

c) Dins quines capes atmosfériques la temperatugmanta continuament en funciéo de
l'altitud?

d) A quina capa atmosferica fa meés fred? A quitiud?

e) Resumeix les observacions fetes a partir ddicgtat completant la segient taula de
comportament de la funcio:

Altitud de0al12 km|{12 km de 12 a 50 km{50 km |de 50 a 85 km|85 km |de 85 a 112 km
Temperatura|disminueix -60°

Minim

relatiu

f) Lataula de I'apartat anterior la podem fer derfa més simbolica. Completa la taula:

x (km) [(0,12)[ 12 | (12,50

T (°C) \ -60 /

MIN MAX
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INTERVALS | SEMIRECTES

A l'dltima taula de I'exercici anterior per indicar les altituds de l'estratosfera, és a dir

valors entre 12 i 50 km, ho hem fet amb la notacié (12 , 50). De manera que si una
altitud x pertany a l'interval vol dir que esta entre 12 i 50:

xO @250) = 12<x<50
Aquest tipus d'intervals en direm intervals oberts perqué no inclouen els extrems, és a
dir ni 12 ni 50 pertanyen a linterval. Si volem que hi siguin els extrems haurem
d’expressar-ho com [12, 50], que és un interval tancat :

x[1250] « 12< x<50
Interval obert d’extrems a i b, essent a<b, és el conjunt de tots els punts que estan
entre a i b, exclosos els extrems. Es a dir , I'interval obert (a , b) és el conjunt de tots els

punts X tals que a < x < b. Graficament:

S
|

T
L

X pertany a l'intervalxO & b )
a b perdal(a,b) i bl (a,b)

ATENCIO: Observa que es fa servir una mateixa notaci6 per a dues coses ben
diferents: (1, 2) pot significar, segons el context, les coordenades d’'un punt del pla o
bé un interval ober t, o sigui un conjunt de nombres. Si a més considerem que podria
ser el nombre decimal 1,2 entre paréntesi, caldra fixar-se, segons la situacié, quin
significat cal donar-Ii.

Interval tancat d’extrems a i b, essent a<Db, és el conjunt de tots els punts que
estan entre a i b, inclosos els extrems. Es a dir , l'interval tancat [a , b] és el conjunt de

tots els punts x tals que a< X<b Graficament:

* x pertany a l'interval :x0O &b )
- ! peroall(a,b) i bO(ab)

B2.

a) Dibuixa els intervals seguents: (1,5)-2(3), [0, 3.5].
b) Indica, utilitzant la notacié simbolica, si descun dels nombre.5; -2; -1/2; 0; 1;
1.2; 3.49; 3.5 i 3.501 pertanyen o no dierirals de I'apartat a).

A vegades podem considerar conjunts de nombres reals com ara els valors que podria

prendre la variable POLSADES a I'exercici A.2 si pensem que qualsevol valor podria tenir
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sentit per gran que sigui. Aleshores el conjunt que tindriem el representariem com una
semirecta. Aixd0 ens porta a definir un altre tipus d’intervals que sén les semirectes
obertes i les semirectes tancades :

La semirecta oberta (a, +© ) és el conjunt de punts que estan a la dreta d’ a exclds
I'extrem a. Es a dir és el conjunt de punts x tals que a < x. El simbol + % es llegeix "més
infinit" i no és cap nombre; indica justament que qualsevol nombre més gran que a, per
gran que sigui, pertany a l'interval.

La semirecta oberta (-+0,a) és el conjunt de punts que estan a I'esquerra d’ a exclos
I'extrem a. Es a dir és el conjunt de punts x tals que x < a. El simbol -+ es llegeix
"menys infinit" i no és cap nombre; indica justament que qualsevol nombre més petit que

a, per petit que sigui, pertany a l'interval.

Graficament:
{ h
LY F4
a a
(a,+e0) (-,a)

De manera semblant podem definir les semirectes tancades pel seu extrem:
[a,+00),(—00,a]que sén com les obertes pero incloent-hi I'extrem a. Observa que pel
costat de linfinit sempre posem un paréntesi perqué linfinit no és cap nombre, no

pertany a la semirecta.

B3.

a) Dibuixa les semirectes segi]er(&fkoo),[— 23+) | (—oo,3.5]

b) Indica, utilitzant la notacio simbolica, sidescun dels nombre.5 ; -2; -1/2; O0;
1: 1.2;+2; 3.49: 35 i 3.501 pertanyen o no sskEwirectes de I'apartat a).

B4. Coneixent certes caracteristiques d’una funcidpossible recongixer el seu
grafic i fins i tot construir-lo.

D’entre els grafics indicatddentifica aquells que _puguiser grafics de les funcions, les
caracteristiques de les quals donem a continu&®a. per cada graficna taula del
comportament de la funci6 utilitzant els interviasemirectes (com a I'apartat f de I'exercici
B.1): creixement, decreixement, maxims i minims.

a) La funciéa té un maxim en el punt d’absciss un minim en el punt d’abscissa 2 i passa
per I'origen de coordenades.

b) La funcidb és sempre decreixent i passa pel pthoy.

¢) La funcioc té dos minims i un maxim i passa pel punt (0,4).

d) La funciéd és sempre decreixent excepte en l'interval (OfE® creixent, i d(0)=1 i
d(4)=3.
e) La funciée és creixent en l'interval (- «,+1] i constant en l'intervall,+o)
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f) La funcio f té un sol maxim i talla I'eix d’abscisses en elstgu3 i 1.
g) La funcié g no té cap maxim ni cap minim.

A , A ; A
N
. \‘ /, ](
1 > 7/ 1 > ~1 &
//
/
4 5 4 6
/ \
/ \ 1 P \ [ 1
\'\1 > 1 7 1
\ / /
A - A 5 A
/
1 1 [ 1|\
N > NP
\ — / \
\ - | \
~ | \

B5. Dibuixa el grafic de la funcié que té la seglient taula de comportament: i de la
gual també sabem que talla I'eix d’abscisses epuwiss ¢5,0), (1.5,0) i (3,0)

(A wl

X [(~0,-1) | -1|1,2)| 2| (2,4 4 (4,5 (5, +o0)
f (X) ~Sa -6 Pl 3 | S| -2 Pl ~a

min max min max
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B6. REINVENTEM LA LLAUNA DE REFRESC

QUESTIO PREVIA

Imagina que tens dues llaunes amb formes difepamntsque en les dues hi ha la mateixa
guantitat de liquid. ¢ han de tenir, per forca, #eixa quantitat d’alumini?. Raona la resposta
i si cal posa exemples concrets amb dades inveniaddculs.

INTRODUCCIO

L’any 1914 Asa Candler, president de Coca Cola&naarregar ain artesa del
vidre anomenat Earl Dean que inventés una ampellagqu producte. Earl Deal
va confondre el producte i pensant que era unaesg@ecacaolatva fer
'ampolla amb la forma del fruit del cacao, per@#sualitat va fer que aquesta
ampolla tingués una forma sinuosa que recordasetitma noia i
aguest va ser una de les claus del seu exit. Eaxa patentar
'ampolla i es va fer multimilionari ja que per @dmpolla venuda e
i o cobrava una petita quantitat.

o Actualment, a més de I'ampolla, s’utilitza una Hawd’alumini, I'any
1996 es va intentar fabricar una llauna amb la ixeferma que I'ampolla pero el cost de
'alumini ho va desaconsellar. En el seu dissetyaddnflueixen, per tant, més els factors
economics i practics que no pas esteétics.

En una llauna de Coca Cola hi caben, exactame8t, 33
cm® de refresc (un terc de litre), perd, com ja hest, s podrien
fabricar molts tipus de llaunes diferents amb léeima capacitat,
i, si bé la seva forma obeeix a factors economics,
no obeeix a factors ecologics perque la forma
triada no és la que utilitza la minima quantitat
material.

¢ Quina és la llauna cilindrica més ecologica?

Les matematiques s6n molt Gtils per gran quardéatoses. Una de les
aplicacions que s’ha pos# modaa partir de la segona
guerra mundial son els problemes d’optimitzaciéaEs
dir, els problemes en que es calculen tots elsypetras
industrials que fan minims els costos. Actualmentin
ha cap factor industrial que obeeixi a I'atzar téotines
raons matematiques de fons.

El problema de la llauna de Coca Cola és un clar
exemple. La seva forma no és fruit de 'atzar iedbha
raons purament economiques, pero ¢ quina formaaindi
si es volgués prioritzar I'ecologia?
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Estudiem a fons aquesta questio.

Volem fer una llauna cilindrica de 333 trwolem conéixer quin ha de ser el radi i quina ha
de ser l'altura per a que la quantitat d’alumigusiminima.

Com que el volum sempre ha de ser el mateix,fentemés ampla haura de ser més baixa i si
la fem més prima haura de ser més alta.

V = 77r’-h =333 Ailllant l'altura
333

72

tenim queh =

Ara ens podem inventar diferents valors pel radilcular, en primer lloc, quina altura ha de
tenir i en segon lloc quina quantitat d’aluminigesta es a dir la superficie

S = 27Fr-h +2 77?
@

27Fr

O

Tots aquests calculs es poden fer a la taula sedtiacabar-los, la llauna millor sera la que
tingui menys superficie.
a) Omple la taula seguent
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333 )
=— S=2mrh+2mr
nr

RADI h

1
1,5
2
2,5
3
3,5
4
4.5
5
55
6
6,5
I
7,5
8
8,5
9
9,5
10

b) Fes un grafic en que la superficie depengui del rad

Superficie

radi

c) Entre quins valors del radi es troba la llauivaekior superficie?

d) Amb la calculadora tempteja valors en I'anteiderval per tal de trobar el radi que
minimitzi més la superficie.

e) Quin és per tant el radi que fa que la llaufaziimenys alumini?

f) Calcula ara la altura que hauria de tenir larla Recorda quk = 333 .

nr
g) Construeix amb cartolina la llauna més ecologeglica detalladament quins poden ser
els motius per que la Coca Cola no utilitzi aquéatana.
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B7. REINVENTEM EL TETRA BRIK

L’origen del nomTetra Brik és per que originariament aquest envasos tenisrafde
tetraedre (una piramide formada amb 4 triangles
equilateres). Avui dia aquest envas s’ha estes en e
nostre mercat sent un article quotidia a la ndktra
Actualment al mercat es poden trobar 3 Tetra Bircs
diferents per posar 1 litre de llet. A part delséenpre
n’hi ha un una mica més estret i més alt i un alindg
base quadrada. La questi6 és ¢.en quin dels thes hi
menys cartro? | ¢es pot construir un quart model q
encara utilitzi menys cartr6?. En aquesta activitat
intentarem esbrinar aquesta questié

Abans de comencar, experimenta.

Busca al mercat els tres Briks d’1 litre que hi ha.
Despega el cartré i observa’ls. Calcula la superfic
de cart6 que empra cada un dels dissenys i el volu "™
1. ¢Es el volum dels tres envasos iguals? Quin es
aquest volum?
2. Es la superficie dels tres envasos igual? Qisra superficie de cada un d’ells?
3. Quin és I'envas més ecologic? Es a dir, quiitzgila minima quantitat de cartro?

A I'experimentacio anterior hem comprovat que ésspme fabricar Briks amb el mateix
volum i diferent superficie. Aquest fet ens moweagar en la possibilitat de dissenyar el Brik

més ecologic del mon. Es a dir, el que utilitainanima quantitat possible de material ¢,és
aixo possible?

Analitzem el problema

* Endesplegar un Tetra Brik observem que quedadroaectangular:
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Sabem que el volum &= a-b-h= 1000 cni

Si volem inventar-nos un Brik nou, podem inventas-on nou /
valor pera, també podem inventar-nos el valor que vulguenbper
pero si també ens inventem un valor ip@o podem garantir que el
volum sigui, efectivament 1000 énAixi, doncs, haurem de
renunciar a triar al menys un dels tres valorsgpempleh,
d’aquesta manera el valorhdjueda obligar pel fet que a-b-c =
1000 cni i dependra directamentad deb:

Per exemple, imaginem que volem fabricar un Bri& faci a = 10 50 cm

cm i que b =2 cm aleshores forcosament %): 50 i aixi

tindriem un Brik de mig metre d’altura que continaaenint un
litre de volum.

Aquest Brik pot ser seria divertit pero de cap marseria ecologic
ja que la el cartr6 emprat seria excessiu:

,// \\\\ i 1 i /// \\\
_____ 1i_____J}____________rl_____s______
| i 2
i 50 E 10 cm
5 2 10 | _ _
____________ [ R S = (5+2+10+2+5)(50+2) = 1248 ém
A N
AV | nll Més d’'un metre quadrat de material!
) . , . . 1000
Resumint si el volum é3/ = a-b-h= 1000 cri i triemai b, aleshores =
a

| la superficie (sense tenir el compte les pesitdapes que permeten pegar el bric) 8s
=B-H = (2a+2b)-(h+b), aillant la h pel seu valor, podem calcular dagwent la superficie
fent:

S=(2a+ 2b)(@+ b)
ab
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Ataguem el problema

Per trobar el millor tetrabrik sembla que no ensdgumés remei que anar provant diferents
valors per i perb i anar calculant la superficie anterior amb larfdla. Suposem que
provem tots els valors des d'1 fins a 20 cmagetambé peb, aixo en obligaria a provar la
formula amb 20 x 20 = 400 valors diferents
Una possibilitat seria treballar en equip.

» Assignem un valor @ diferent per cada u de vosaltres.

» | utilitzant sols aquest valor@aneu provant amb diferents valorstde

» L’'alumne que trobi la superficie més petita ser@ lo@ trobat el bric més ecologic.

ANEM PER FEINA:
Nom : alor d'a assign

a) Omple taula de valors:recorda ques = (2a + 2b)(%go+ b)

b=)1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8] 9] 10 11 12

NI
=
[O9)
=
Iy
=
(6)]

c) Fes el grafic a la pagina seguent:

d) Observant el grafic, quin valor dda que la superficie sigui minima pel teu val@ax’

e) Hi ha algun company que tingui un valor de fgesficie més petita que tu?, per quins
valors dai b ha obtingut aquesta superficie minima. Quinajéssta superficie?

f) Construeix amb cartré un Brik amb aquestes dsiwers. A quin model de la fotografia
correspon?

SEMIDESNATADA

g) Coincideix amb les d’algun dels tres briks qukaal mercat?
h) Quins creus que poden ser els motius que motréar an model determinat en una
fabrica d’envasos?
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C. Funcio polinomica de primer grau

C1l. Llei de Hooke.

Si pengem un pes a una molla, aquesta s’allarga. Si

disposeu d'una molla podeu fer I'experiment. anar

penjant cada vegada un pes més gran i mesurar |

llargada de la molla per cada pes. Si ho feu andu a X
compte de penjar-hi pesos no massa grans que podrie

deformar la molla.

Voo

a) Disposeu les dades obtingudes en una taula> Bem pogut fer 'experiment podeu usar
les dades seguents:

p : pes (kg) 0 0,5 1 15 2 2,5
X : longitud de la mollg/cm) 6 10| 14| 18| 22| 26

b) Representeu la funcid que ens dona la longiidadmolla segons el pes. Quin és el
domini d’aquesta funcié? Té sentit unir els purgisgiafic?

c) Intenteu trobar la férmula de la funcio.

(Si no us en sortiu podeu fer una nova taulaeual la variable dependent, que en direm
X, sigui la longitud de la molla descomptant lagibmd que tenia abans de penjar-hi cap pes:

p : pes (kg) O| 05 1| 15 2| 2b
| © augment de la longitud de la moflam) | O 4 8

Trobeu la relacio entre | i p idesprés lafuea entre x i p.

C2. Representa en un mateix sistema de coordenadgsifits de les funcions
seglents:

a) f(x) = 2x b) h(x) = 2x + 5'5 o)Ix)=2x+1

d) g(x) =2x - 475 e)k(x)=2x-3 m) t(x) = 2x + 3'2
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C3. Representa en un mateix sistema de referéncipadlss de les segiients
funcions:

a) f(x) = x b) (x) =%x o)y = 2x

d) f(x) = - x e) y:%x f(x) = - 2x

C4. Observa els grafics de les funcions de I'exel€id@i contesta:

a) Queé tenen en comu i en qué es diferencien ag@agtafics? Classifica les rectes en
creixents i decreixents.

b) Observant les equacions del problema antertenia donar un model d’equacié que
serveixi per totes.

c) Com és el grafic de la funcio tipyss mx , onm és un nombre real que s’anomena
pendent de la recta? En quin punt tallen aquestiicgri’eix d’ordenades? Si una
recta és creixent, quin signe té el seu pendesit@d decreixent?

d) Per quin punt passen totes les funcions dellgmud C2.? A quin punt les rectes
aquestes tallen I'eix d’ordenades? Classificaetesreixents i decreixents.

e) De quin parametre dependra la inclinacié dedetes. Quin parametre ens indica el
punt de tall de la recta amb I'eix d’ordenades?

f) Intenta donar un model de funcid, una férmuypasi per les funcions del problema C2.
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FUNCIONS QUE TENEN PER GRAFIC UNA RECTA:
FUNCIONS AFINS

<—S—>

Les funcions dels apartats C.1, C.2 i C.3 que tenen una formula del tipus:
y=mx+n ambm z 0O
direm que son funcions polinomiques de primer grau perqué

'expressid mx+n és un polinomi de primer grau. Aixi les funcions com y = 7x+3 ,

y= _ZX_S o y=0,4x sbn funcions polinomiques de primer grau, i en canvi la

funcio y= 3x? — 7 seria de segon grau.

Una funci6 polinomica de primer grau té per grafic una recta .
El coeficient de la x, parametre m, és el pendent i indica la inclinacié de la recta.
El terme independent, parametre n, és lI'ordenada a l'origen , és a dir indica el punt en el
qual la recta talla I'eix d’'ordenades.
Les funcions de primer grau en que la n és zero, tenen per grafic una recta que passa
per l'origen de coordenades: s6n les funcions de proporcionalitat . Tenen
per formula:

Yy =mXx



26
n Matematiques. 4t ESO Funcions

ies el SUI

Les funcions de proporcionalitat sén funcions polindmiques de primer grau.
Si el pendent m és zero, aleshores la recta és paral-lela a I'eix d’abscisses, la formula

general és

y=n
sén les funcions constants

Les funcions constants no sén polinomiques de primer grau.

Les funcions que tenen per grafic una recta sén les funcions afins.

C5. Digues només observant la formula i sense feradiogni donar cap valor, quines
de les funcions seglents tenen per grafic una.lentaquest cas indica quin és el
pendent i 'ordenada a l'origen i si son funcionsstants o de proporcionalitat.

y=4x+7  y=x’-4  y="5 y=-X

y:TZ-S y:%X+6 y=J3x-5 y:2X3—X+5
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REPRESENTACIO DE RECTES

Per dibuixar el grafic de les funcions afins només cal representar dos punts  del grafic i
unir-los amb una linia recta, és a dir donarem només dos valors a la x. En tot cas si en
donem un altre ens servira només per comprovar que no ens haguem equivocat, perqué

si els tres punts no estan alineats és ben segur que haurem fet algun error!

Encara que els dos punts poden ser qualssevol, per tal de fer-ho de forma rapida és
aconsellable seguir un d’aquests 3 métodes. En tots tres méetodes es comenca buscant
'ordenada a l'origen, o sigui es déna a la x el valor zero i s’obté la interseccié de la recta

amb I'eix d’ordenades.

METODE MES RAPID:

Donar ala x els valors:  zero. Aixi obtindrem el punt de tall amb I'eix d’'ordenades.

el denominador del pendent o un multiple d'aques  t.

METODE DE LA INTERSECCIO AMB ELS EIXOS:

Punt de tall amb I'eix d’'ordenades: donarem a la x el valor O

Punt de tall amb I'eix d’abscisses: resoldrem I'equacié de primergrau 0=mx +n

METODE DEL PENDENT | L’'ORDENADA A L'ORIGEN :

Ordenada a I'origen: donarem ala x el valor 0

El pendent és el coeficient de la x , i ens indica la inclinacié de la recta, és a dir el que

puja o baixa la recta per cada unitat de més de la variable independent.

C6. Representa les funcions segients de la forma migmrdue puguis

a) y=2x-3 b) §X+5 c) f(x)=-x+3 d y=-5 €) y:—gx—l

) y=5x g y=0 ) y=6x ) y=-ix+4 k) y=-05x-4



