Competencies basiques

1 - Comunicativa linguistica
| audiovisual

comunicatives

2 - Artistica i cultural

Ser i actuar de
manera autdonoma

J - Tractament de la informacid
i competéncia digital

Pensar i comunicar

COMPETENCIES metodologigques 4 - Matematica z
BASIQUES
PER APRENDRE A Descobrit
5 - Aprendre a aprendre i tenir iniciativa

6 - Autonomia i iniciativa .
Conviure
personal

personals i habitar el mén

T - Coneixement i interaccio
amb el mon fisic

conviure i habitar el mén B
Font: Montserrat Cases. Dep. d’ Educacio.

8 - Social i ciutadana
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FER, PENSAR, COMUNICAR

Imaginar, comparar, suposatr,
relacionar, abstreure, regular, raonar

REGULAR ELS
PROPIS
APRENENTAGES

APRENDRE EN
INTERACCIO
Manipular, observar, identificar, Parlar, dibuixar, gesticular,

classificar, experimentat... elaborar maquetes, escriure...



METODOLOGIA La pregunta és la que orienta la construccio d'un model. D’agui la

M O D E LS importancia de plantejar les preguntes adequades, ja gue tot model es
construeix a partir de les respostes a diverses pregunies.

L'escola &s un espai on fer evolucionar els models mentals dels alumnes
cap a uns models de ciéncia escolar. A partir de les intervencions que fem a
I'escola, ens anem acostant als models de la ciencia.




METODOLOGIA

MANERES DE MIRAR

En el moment d'estudiar els quatre models, cal planiejar
I'observacio dels diferents elements des de diversos punts de vista:

—3
L e

diversitat / regularitat
canvi / conservacio

dins / fora

macro / micro

continuitat / discretitzacio
passat / present / futur
aqui / alla

linialitat / multicausalitat

elements / estructura.




Que és un model cientific?

“Un model és una representacio simplificada d’'un
fenomen que concentra I'atencid en aspectes
especifics. El model es fa servir per construir
explicacions com a resposta a una pregunta”

(Gilbert, 2000)



VLR d’ésser
viu, per DHQ’E-
vida qUEREIRLE

organi

.,_-- 'r‘h?»,,
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Un model d’Unwers-

1nteracc10nen els
seus componehts




’ Aprendre ciencies
\ Fer-se preguntes

Comprendre els fenomens
Construir models

>



Capacitat per MODEL ESS ER VIU “Els éssers vius son sistemes

cognitius i el proces de viure

Autorenovar-se S - ’ . L
: IStema obert 1| comblex és un proces de cognicio.
Autoreproduir-se P Aquest principi es valid per a
Autoorganitzar-se tots els organismes, tinguins o
Autoregular-se Matéria Energia no tinguin sistemaHnbe[tvLéts” .
Que fan? Com és per fora?
. FUNCIONS DINSH~EORA
ESPAI Nutricid Cicle delavida ~ Com penso gue TEMPS
< . Relacio és per dins? HISTORIES
rten d’gitres eésser ., .
Macro viﬂs que engz ?eS:e SReproduccm DINAMIQUES
Meso mateixe$ caracteris- SSE
o . ?
Micro | "% Tots ho fanigual/’  vu Com ho fan e
DIVERSITAT ESTRUCTURA Abans
Moltes f de vid el-lules érgans, aparells Z
di?eriit:;rgzgtazg; 2 gue s'’interrelacionen Despres
diterents medis  VIEDLINTERN TRANSFORMACIO Com és?...

FLUX On esta?...
ACCIO Queé fa?...

— Canvis
MEDI EXTER

Interaccions
Que entra dins del meu cos?

~ Queé surt del meu cos cap en fora?
Regulacion
S Qué passa dintre del meu cos perque
entrin unes coses i en surtin d’altres?

EVOLUCIO

ROSA M. PUJOL & CARME TOMAS

CEL-LULA




Per qué no poden
viure sense menjar?
Les plantes també
mengen?

Tots els sers vius es
mouen? Els que es
mouen, per qué ho fan?
Els que no es mouen,
com fan el mateix?

Queé passaria si no
tinguessin ‘fills’?
En qué s’assemblen els
‘fills’ als ‘pares’? Son
exactament iguals?

Com s’explica que
els fills s’assemblin
als pares

Mengen

——

Queé diferencia un
ser viu d’un
objecte no viu?

Que fan els éssers

vius? Com ho fan?

P

A través del cor,
pulmons, cervell

Amb els ulls, les

mans, les fulles

\

Com funcionen?
Com son per ‘dins’
que expliqui el seu

funcionament?

Per queé li serveix el
cervell a la ma (I’arrel
a la fulla)? Com
s’interrelacionen?

Queé li passa a un
ser viu per dins
quan creix?
Qué canvia?
Qué no canvia?

Tots en tenen? Si no
en tenen, com fan la
mateixa funcio?




Es viu un conill?
Com ho sabem?

Necessitat d’ensenyar a buscar
proves, evidencies per a justificar |
argumentar les seves afirmacions

N.Sanmarti i T.Pigrau



Per que podem assegurar que un
conill és un ésser viu?

. , - |
De que parla 'alumnat” . S alimenten

de fulles; fan
» Tenen fills S~ e / caques...

— « Respiren
_ oxigen
« S'amaguen / ‘ \
en els seus  Corren pel bosc
caus - Aixequen les per a buscar
seves orelles i aliment,
reconeixen si hi buscar parella,

ha enemics Per a escapar-se...



Per que podem assegurar que un
conill és un ésser viu?

PROVE D’ESSERS VIUS .
SIMILARS A ELL. INTERCANVIA MATERIA | ENERGIA

ES POT REPRODUIR AMB EL MEDI.
QUAN HO FA, MODIFICA EL MEDI

Tenen fills - « S’ alimenten de
P ki / fulles, fan caques...

~ * Respiren oxigen

T

- S'amaguen en els/ \

Seus caus « Corren pel bosc per a
buscar aliment; buscar

 Aixequen les seves parella; per a escapar-se...

orelles i reconeixen si

hi ha enemics CAPTA ESTIMULS DEL MEDI |
DONA RESPOSTA




Activitats a plantejar-se

O 1. Distingir

entre viu i no
viu, veure
criteris de
classificacio.
Exposicio de
materials vius
| NO Vius per a
classificar ,
discutir...

Si no ho tenim
clar, que
farem per a
saber-ho?

2. Si ho tenim
clar, preguntar
en que
s’assemblen a
nosaltres.

En quines
COSES pensen
que
s’assemblen a

nosaltres.
(ex. Cuc de Seda)

3. Anar des del
qgue fan, perque
necessiten fer-ho
fins a definir les
funcions
basiques dels
€sSSsers Vius.

Creant bases
d’orientacio,
mapes
conceptuals...

Utilitzant
recursos que
ajudin a
relacionar.



Model general de treball a I’aula

IDEES-CLAU DE
LA CIENCIA

TEORIES
CIENTIFIQUES

Evolucid de les idees
aplicant el pensament i
I’activitat cientifics

realitat

IDEES DELS
NENS |
NENES

il
_—



I’evolucio de les 1dees

Evolucié de les idees: aplicant pensament i activitat cientifics

Inferir a partir
d’indicis

Usar aparells

) Generar p— Generar
evidencies contras idees, models,
fets, teories
Avaluar .
il Plantejar-se
evidéencies
preguntes
Observar . .
Dissenyar Establir Representar
chplieen relacions e
experiments causals (grafics, mapes,
models 3D)
Recollir mostres |
Consultar dades nterpretar
(relacionar
evidencies i Fer prediccions
teoria)
Mesurar Fer calculs t
etc... Formular
hipotesis

etc...




HEstudi de les plantes

Selecci6 d’idees cientifiques clau

entrada ::> transformacié Y sortida

Llum
Aigua (transpiracié)
0, / CO, Materia (caigua fulles)
o, / COo,

Entrada/sortida gasos
Entrada aigua
Ascensio aigua

Fotosintesi (obtenir nutrients)

Respiracié (obtenir energia)

Construccio (sintesi substancies)

Aigua i Sals minerals

Fulles:

Transpiracio,
Fotosintesi, Intercanvi
de gasos, Respiracio

Tija:
Transport, Moure’s cap

a la llum, Sosteniment,
Respiracio

Arrels:

Absorcid, Ancorar,
Magatzem, Respiracio

Els processos implicats en la nutricié sén dificils d’'observar




Activitat 1. Explorar idees

Observar una planta
—Dibuixar una Planta
—-Com m’imagino una planta per dintre?
—Que necessiten les plantes per viure?

—Que fan les plantes amb les coses que
necessiten per viure?

Respondre explicant els dibuixos realitzats.
Incorporar al dibuix com s‘imaginen la planta per dintre.



Algunes 1dees dels nens 1 nenes

— S’originen a partir de I'experiencia quotidiana (cura de la
plantes), a I'entorn familiar i a I'escola.

- Identifiquen facilment algunes necessitats (aigua, llum,
“terra”) En alguns casos tambeé apareix |'aire (en relacio a
la respiracio, pero mai en relacio a la fotosintesi).

— Conceptualitzacio de la respiracido com un simple intercanvi
de gasos entre l'individu i I'atmosfera i no com un proceés
bioquimic que dona lloc a I'obtencio d’energia.

— Utilitzen el model “animal” o “cos huma” (a nivell
estructural i funcional) per pensar sobre la nutricio de les

plantes :

“les plantes s’alimenten per les arrels”, “les arrels son com la boca de la planta”,
“els adobs sén aliments o vitamines per a les plantes”,
“lI'aigua es transforma en una papilla com els aliments es transformen en sang”.



Activitat 2. Necessitats de la planta
Com podriem comprovar que necessita la planta?

Disseny experimental classic

— Que volem saber? Formulacié de la pregunta
investigable

— Quines hipotesis/prediccions podem avancar?

— Que farem per trobar una resposta?

EXPERIMENTS I CONTROL DE VARIABLES
-Que canviarem? Escollir una variable independent i decidir com la canviem

-Que mesurarem? Variable dependent el que mesurarem o observarem

— Com organitzarem les dades obtingudes a |'experiment?
Taules, grafiques, dibuixos, fotografies...

— Quina resposta podem donar?

—Com a simple resutat de les mesures afegint el seu limit de validesa
—Com interpretacio (explicacié causal)

— Quines noves preguntes puc formular?



Activitat 3. [ entrada de "aigna

Com s’ho fa I'aigua amb les sals minerals
per entrar a la planta?

- Formular hipotesis

- Experimentar amb materials

— Observar arrels (ull nu, lupa)
— Buscar informacio sobre arrels



Activitat 4. Magueta de ['arre/

Cal representar:
—-Sosteniment
—Tubs interiors
—Proteccio de I'extrem (caliptra)
—Zones d’absorcio (zona pilifera)

Planificar I'accio
—Materials
—Pot servir?
—Per que?
—Quina funcio representa?



Activitat 5. . ascensio de ['aigna

— Experiencia de I'api/clavell i 1a tinta (serveix per obtenir
evidencies de I'ascencio de l'aigua i convertir-ho en un fet/evidencia empirica)

— Com és feta la tija perque l'aigua pugui pujar?
Experiencies sobre la capil-laritat . Serveixen per investigar un

mecanisme que explicqui I'ascens de l'aigua a través de les
tiges.

— Com s’ho fa l'aigua per circular per dins la planta?

(servira per investigar/proposar un mecanisme que expliqui I'ascencio de
I"aigua per dins la planta)
— Recuperar els dibuixos de la planta per dins. Formular

hipotesis o recuperar les ja formulades.

“té una mena de cor (o de bomba) que fa pujar I'aigua cap amunt per uns tubs”
“alguna cosa la xucla des de les fulles”

“puja com el cafe o I'aigua s’enfilen pel paper de cuina quan es mulla”

— Investigar algunes de les hipotesis proposades (les mes
significatives)



[’ascensio de laigua

O L'aigua es comporta
com un fil (forces de
cohesio)

o L'aigua s’agafa molt
fort a alguns materials
(forces d'adhesiod)

o L'aigua puja sola per
tubs molts prims
(capil-laritat)




Activitat 6. La maqueta de la tija

Cal representar:
—-Tubs ascendents(xilema)
-Tubs descendents (floema)
—Coberta impermeable (escorca)

Planificar I'accio
—Materials
—Pot servir?
—Per que?
—Quina funcio representa?



Activitat 7. La sortida de ['aigua

—L'aigua es queda dins la planta o surt per
algun lloc?

— Formular hipotesis o recuperar les ja
formulades.

— Investigar algunes de les hipotesis
proposades (les més significatives)
—Esprémer fulles

—Embolicar fulles d’‘una planta viva (disseny
experimental)



Activitat 8. [a maqueta de la fulla

Com son les fulles? Descripcio / dibuix

Fer hipotisis sobre:

Impermeabilitzacio
Per a que serveixen els nervis

— Cal representar:
— Teixit pigmentat
— Coberta impermeable
— Tubs interns (nervis)
— Estomes

Planificar |'accio

—Materials

—Pot servir?

—Per que?

—Quina funcio representa?



Parts de la fulla

ESQUEMA D'UNA FULLA

m anvers

nervis secundaris
beina

nervi principal

g

estipules ==/ FEVers

limbe



epidermis (transparent)
+ cuticula (impermeable)

es fulles

ANVERS

teixit en
palissada

teixit 1
esponjos

epidermis (transparent)
+ cuticula (impermeable)

nervi amb
Vasos
conductors

REVERS

cel-lules amb
cloroplasts




Les fulles es disposen de qualsevol manera a la tijja?

Com es disposen les fulles en una tija per captar el maxim
de llum?

a* Esparses: Quan es disposen d'una en una, seguint una helix.
b* Alternades: Quan es disposen d'una en una,formant un sol pla.
c¢* Oposades: Es troben situades una en front de I'altra en el mateix nivell de la tija.
d* Decusades: Cada verticil amb respecte I'anterior esta girat 90°. Formen una creu les
de dos nusos consecutius.
e* Verticillades: Quan d'un verticil o d'un mateix punt suren les fulles.
* Fasciculades: Es una disposicié semblant a la del verticil-lades, en el qual les fulles
surten en forma de ram pero de punts diferents (encara que molt aprop entre ells).
f* En roseta: Quan neixen al nivell de terra; el conjunt presenta forma d'estrella.

FIL-LOTAXI




Com | per on puja l'aigua des de les arrels cap a les fulles?

Experiencia del clavell / I'api i aigua amb colorant

L’aigua puja per la tija perquée es pot observar com el color de l'aigua es veu
als petals del clavell, i a la tija i fulles de l'api



Classificacio de les fulles

Segons la divisid del limbe:

* Simples: limbe d'una sola pega.

* Compostes: limbe amb dues o més peces equivalents 1 més o0 menys
simetriques (en aquest cas cada lamina rep el nom de foliol 1 el nervi sobre el
qual s'insereixen, raquis). Les fulles amb tres foliols s'anomenen trifoliolades.

a, imparipinnada ; b, paripinnada; c, cirrosa; d, palmaticomposta; e, trifoliolada



FORMA DEL LIMBE

acicular 1||ang ulat pelta da ' sagitada  cjrcell foliar
FORMA DEL MARGE

« ii

sencers dentada” serrada” lobulada palmada partide seccionada




Classificacio segons la nervaciod o nervadura

a, palmada; b, pennada; c, paral-lela



FORMA DELS NERVIS

palmada

INSERCIO A LA BRANCA

peciolada sessil



Activitat 9: E/ crezxcement de la planta

— Revisar els dibuixos inicials.

— Incorporar noves informacions (si s'ha treballat la idea de
canvi quimic o treballar-la a partir d’aqui)

W\ 7

— L'aigua “s’ajunta” amb dioxid de carboni i forma noves
substancies (sucres) amb |'ajuda de llum (analogia amb
peces de construccio o clips)

— L’oxigen va per tota la planta i serveix per obtenir
energia

— Les noves substancies van a tota la planta i “s’ajunten” a

sals minerals per fer altres substancies (analogia amb peces
de construccid o clips)



Activitat 10. Reflexic sobre el procés

— Reconstruir de manera esquematica el procés

seqguit
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