LA MATERIA ORGANICA | EL COMPOSTATGE

Informacio per al professorat
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN

El material didactic que us proposem sobre la matéeria organica i el seu compostatge esta pensat
per als nivells educatius de cicle superior d’educacié primaria, 'ESO i el batxillerat d’educacio
secundaria.

Les propostes didactiques estan ordenades en 6 fitxes per treballar-les

>> Al bosc: la fitxa 1
>>» A l’aula: de lafitxa2alab

>> Al pati: la fitxa 6

A banda de les fitxes, disposeu del Joc de memoria de [’organica que es recomana per al cicle
superior de primaria. Té com a objectiu aprendre que hem de dipositar al contenidor marré de
Uorganica, jugant a fer parelles amb els aliments i els residus organics que generen cada un. El
podeu trobar en préstec a la Caseta de la Devesa.

Si voleu fer compostatge al centre podeu consultar la Guia del compostatge editada per
UAjuntament de Barcelona i la pagina web: www.compostadores.com, també podeu posar-vos
en contacte amb el Departament de Medi Ambient o demanar el taller Laboratori del
compostatge que ofereix el Consell Comarcal del Gironeés.

OBJECTIUS GENERALS

>> Coneixer el cicle de la matéria organica a la natura i identificar els principals organismes del
sol.

>> Saber separar correctament la fraccio organica, que representa gairebé la meitat en pes de
les escombraries que generem.

>> Coneixer la produccio de residus organics de la ciutat i els problemes que ocasionen quan son
tractats a la incineradora o a l’abocador.

>> Sensibilitzar de la importancia de la recollida selectiva de les restes organiques per fer
compost i poder aplicar-lo a camps i conreus.

>> Aprendre com funciona una planta de compostatge de fraccio organica de residus municipals.

>> Aprendre a fer compostatge casola i potenciar-ne la practica.
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FINALITAT DE LES FITXES

1 >> EL CICLE DE LA MATERIA A LA NATURA Identificar els descomponedors al seu medi
mitjancant una sortida al bosc. Coneixer aquests organismes i microorganismes que fan que el
reciclatge de les restes organiques a la natura sigui possible.

2 >> L’HOME | EL CICLE DE LA MATERIA Ser conscients que ’activitat humana trenca el cicle
natural de la materia i que no sempre ha estat d’aquesta manera. Veure el cas dels fluxos de
materia organica al medi rural. Reflexionar sobre les eines que tenim per a un millor
reaprofitament dels recursos.

3 >> EL RECICLATGE DE LA MATERIA ORGANICA Conéixer els problemes ocasionats, per la
materia organica que no és separada selectivament. Aprendre que és el que ha d’anar al
contenidor de la materia organica i conéixer els beneficis del compost com a adob natural.

4 >> EL CAMI DE LA MATERIA ORGANICA Conéixer el cami de la matéria organica a la ciutat de
Girona, i veure com s’intenta imitar el cicle de la natura. Promoure la utilitzaciéo de la bossa
compostable.

5 >> COM FUNCIONA UNA PLANTA DE COMPOSTATGE Coneixer el funcionament d’una planta
de compostatge de residus organics i les diferents tipologies de plantes que existeixen. Ser
conscients que els residus organics no sén només els que produim a casa nostra, sind6 que també
es pot fer compost dels fangs de les depuradores, dels fems de les granges, de les podes dels
arbres, de la fullaraca i de la gespa.

6 >> EL COMPOSTATGE CASOLA Conéixer les diferents opcions que tenim si volem fer
compostatge casola a casa nostra o a l’escola. Fer dues activitats practiques per observar
directament la descomposicio de la materia organica.

MATERIAL: una guia per fer ’experiment, un termometre, una proveta, un vas, un garbell, una
carta de colors i unes tires per determinar el pH. Aquest material el podeu demanar en préstec a
la Caseta de la Devesa.

A banda necessiteu: una balanca, una caixa per fer el compost i una safata que heu d’aconseguir
pels vostres propis mitjans.

Segons els parametres que vulgueu controlar del vostre experiment també us pot fer falta una
ampolla de plastic.
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ORIENTACIONS PER A LA REALITZACIO DE LES FITXES

A continuacioé us proporcionem informacié complementaria perque pugueu aprofundir sobre les
qiiestions que es plantegen al material didactic de ’alumne. La majoria de les respostes es
poden extreure de les explicacions que es donen a les fitxes.

1 >> EL CICLE DE LA MATERIA A LA NATURA

En ’activitat al bosc procureu prendre les dades a primera hora del mati. Es important a [’hora
de prendre la temperatura del sol mantenir el termometre enterrat uns 10 cm. La diferencia de
temperatura entre el sol i l’aire és deguda a !’activitat dels microorganismes al sol pero també a
la coberta vegetal, tant de la fullaraca com de les copes dels arbres, que mantenen la
temperatura i arreceren el bosc del vent i de les glacades. Podeu prendre dades de temperatura
en un camp o una clariana per veure ’efecte de la vegetacio al bosc.

Per classificar els organismes que trobeu al sol i per fer la taula dels seus habits alimentaris
podeu fer fotocopies de les claus d’identificacio i de les caracteristiques dels principals grups
d’animals que viuen al sol que trobareu dins aquesta carpeta.

Amb Ualumnat de primaria podeu identificar els organismes que trobeu comparant-los amb els
dibuixos de la clau i amb el de secundaria podeu utilitzar la clau mateixa. Quan feu la llista amb
tota la classe remarqueu la importancia dels microorganismes que tot ni no poder veure a ull nu
hi son presents i abundants.

2 >> L’HOME | EL CICLE DE LA MATERIA

Els principals fluxes son: la materia organica de la cuina se la mengen les gallines o els porcs; els
fems dels animals s’apliquen a Uhort i als arbres fruiters; de Uhort i els arbres fruiters se’n
treuen la majoria de verdures, hortalisses i fruites que es consumeixen a casa; dels camps se’n
treu el jac¢ per als animals i el blat per fer farina; dels boscos es traura la llenya per fer foc. Tot
i no estar representat al dibuix, podeu comentar altres profits que ’home obté de la natura.

3 >> EL RECICLATGE DE LA MATERIA ORGANICA

Si la materia organica va a parar a ’abocador o la incineradora es fa impossible tancar el cicle
de la matéria i obtenir-ne compost. Les restes organiques provenen de la terra i aquests
nutrients no hi tornen, per tant, estem empobrint el sol.

Els animals que s’acostumen a menjar la materia organica dels abocadors, com els gavians,
tenen creixements de poblacions molt grans i comencen a ser presents a ciutats i pobles on
abans no n’hi havia i provoquen molesties als seus habitants.

A la incineradora les restes organiques cremen malament a causa de la quantitat d’aigua que
tenen, i aixo fa que el forn necessiti més energia.

Els residus no compostables son: els bolquers, les puntes de cigarreta i el paper de la carnisseria
perque tenen components plastics i la pols d’escombrar perqué conté restes de productes de
neteja. També hi ha residus que tot i ser compostables és millor que no vagin al contenidor de
’organica com els cabells, que tarden molt a descompondre’s, i l’oli usat, que perque es recicli
s’ha de portar a la deixalleria.

y ii‘.“l'
Auntament F & Lirona
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La poda dels arbres, la fullaraca i la gespa dels particulars s’ha de dur a la deixalleria i també
s’utilitza per fer compost, si es té poca quantitat de fulles o gespa es pot dipositar als
contenidors marrons.

4 >> EL CAMi DE LA MATERIA ORGANICA

Compareu aquest cami amb el cicle de la matéria a la natura i observeu els passos que s’han de
fer per poder tancar el cicle de l’organica a Girona.

Els contenidors de |’organica sén recollits pels camions cada dos dies i es porten a una planta de
compostatge. Fins a finals de 2005 es van dur a la planta de Santa Coloma de Farners,
actualment es porten a Olot i esta previst que el 2009 entri en funcionament una planta de
compostatge a la comarca del Girones.

La llei obliga els municipis a fer recollida selectiva de tots els residus. A mesura que nous
municipis participen en la recollida selectiva de l'organica es construeixen noves plantes de
compostatge.

5 >> COM FUNCIONA UNA PLANTA DE COMPOSTATGE
El garbell rotatiu ens el podem imaginar com un tambor d’una
rentadora amb forats d’un diametre determinat que mentre
- : ddna voltes separa

diferents mides de
residus: els que
passen pels forats

i els que no.

Si durant el procés de compostatge la temperatura baixa el procés es pot arribar a aturar, la
variacio en la humitat i en la preséncia d’aire fa que es donin altres processos (fermentacions)
que impedeixen que s’obtingui compost.

Al final del procés s’obtenen 5 fraccions: els impropis de mida petita (sobretot trossets de bosses
de plastic) i els de mida gran (brics, ampolles, etc.) que es transporten a l’abocador, els
objectes ferrics que es reciclen, el compost madur que s’aplica als camps i conreus i les restes
organiques que encara no estan descomposades i tornen a U’inici del procés.

Si tot el que arriba a la planta fos biodegradable s’estalviarien els garbells rotatius, el
compactador i el viatge a ’abocador, a més, la qualitat del compost milloraria.

6 >> EL COMPOSTATGE CASOLA

Per fer la primera experiencia teniu la “Petita investigacio sobre el compost” on trobareu molt
ben descrits els passos que heu de seguir per fer compost. Us la podeu fotocopiar o imprimir-la
directament de la web: www.gencat.net/mediamb/ea.

Amb U’alumnat de secundaria podeu treballar tota la guia i amb el de primaria podeu treballar
els parametres descrits a les fitxes i utilitzar la guia de suport.

L’ORGANICA | EL COMPOSTATGE - 4




G - 391VISOdINOD 13 | YOINYDHO1

Sppre

ANNEX | Caracteristiques dels principals grups d’animals petits que viuen al sol

Instrument adequat

CLASSIFICACIO CARACTERISTIQUES per a I'observacio HABITUDS ALIMENTARIES INDRET ON VIUEN (HABITAT)
M=microscopi
Tipus Classe Ordre tE:!TJItha binocular
L=lupa de ma
PROTOZOUS RISOPODES Cos de forma variable. Formen unes M Bacteries i particules petites de A la pel-licula d’aigua que es
Animals microscopics prolongacions que tant els serveixen per restes organiques forma entorn de les particules del
d’'una sola cel-lula nodrir-se com per desplagar-se sol i ales molses.
FLAGEL-LATS Cos de forma fixa proveit d'un flagel M S'alimenten de bacteries i A la pel-licula d’aigua que es
mitjangant el qual es desplaga en T substancies organiques. forma entorn de les particules del
moviment helicoidal. sol
CILIATS Cos de forma fixa proveit de mombrosos M Bacteries i particules organiques A la pel-licula d’aigua que es
pels o cilis que els permeten de . petites forma entorn de les particules del
desplagar-se amb molta rapidesa = T sol
ROTIFERS Animals microscopics de cos M Restes vegetals, algues, A la pel-licula d’aigua que es
transparent. Proveits de corones de cilis Protozous i Nematodes forma entorn de les particules del
entorn de la boc, que els permeten de sol
desplagarge i de nodrir-se
GASTEROTRICS Animals microscopics, d’aspecte similarr M Restes organiques A la pel-licula d’aigua que es
al dels rotifers, perd amb cilis distribuits forma entorn de les particules del
per tot el cos sense formar corones sol
TARDIGRADS Animals microscopics de cos aplaat i M Sucs vegetals A la pel-licula d’aigua que es
proveits de quatre parells de potes forma entorn de les particules del
curtes sol
NEMATODES Animals de cos cilindric i filiforme, M, LB Bacteries, fongs, algues, restes A la pel-licula d’aigua que es
Cucs cilindrics d’extrems afilats. Durs al tacte i de colors Uil vegetals, rels de plantes vives i forma entorn de les particules del
clars. animalets del sol sol
PLATIHELMINTS TURBEL-LARIS Animals de cos allargat i aplanat, sense M, LB Animals microscopics i petits Dessota dels troncs i de la
Cucs plans segments i tou. Tenen la part ventral Uil animals del sol vegetecié en procés de
coberta per cilis que els permeten de descomposicié; a les molses
desplagar-se per I'aigua
ANEL-LIDS OLIGOQUETS Lumbricids Ologoquets de grans dimensions. Uil Bactérie, fongs, restes vegetals Fan galeries al sol
Cucs segmentats Anél-lids terrestres o d’aigua Presenten coloracions rosades, marrons
dolga proveits de quetes o violetes
Enquitreids D’aspecte semblant als lumbricids pero LB,U Algues, fongs, bacteries i matéria | A les escletxes del sol
de mides més petites (entre 1i 5 cm) i IL organica
de colors clars ?‘}% )
MOL-LUSCS GATEROPODES Pulmonats Mol-luscs proveits d’'una closca univalva Uil Fullam, fongs i a vegades plantes | En el fullam, a les escletxes o

enrotllada helicoidement (en ocasions,
com en els llimacs, manca). Respiren a
través d'una cavitat (pulmé) que omplen
d’aire per un orifici

vives; hi ha algune espécies
carnivores que es nodreixen de
cucs

dessota les pedres.

Font: La recerca al sol. Cristian Rahola i Luis M. Del Carmen. Col-lecci6 Bivac. Editorial Teide. Barcelona, 1984.
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CLASSIFICACIO

Instrument adequat

CARACTERISTIQUES per a Pobservacio HABITUDS ALIMENTARIES INDRET ON VIUEN (HABITAT)
M=microscopi
Tipus Classe Ordre Il]?:ulhjpa binocular
L=lupa de ma
ARTROPODES CRUSTACIS Isopodes Tenen7 segments toracics proveits d’un Uil S’alimenten de restes vegetals i En el fullam, a les clivelles i
Cos recobert per una | Tenen un nombre variable de parell de potes cadascu; els segments animals. dessota les pedres
cuticula, que pot ser | segments i dos parells abdominals van disminuint a mesura que
flexible o rigida, i | d’antenes;respiren a través s’apropen al final del cos
dividit en una serie de | de branquies.
segments  articulats,
alguns dels quals sén [ MIRIAPODES Pauropodes Cos tou de talla petita (1-2 mm); format MilLB No sén gaire conegudes A les clivelles del sol.
proveits de potes o | Cos allargat format per per 12 segments i generalment amb 9
d'altres apéndix nombrosos segments similars parells de potes
entre si; proveits d'un parell Diplopodes De talla gran (15-90 mm), proveits de UiL Poden digerir la cel-lulosa, perla | Son freqiients enmig del fullam, en
d'antenes; respiren a través (milcames) nombrosos anells, amb dos parells de qual cosa es nodreixen de restes | els forats i a les clivelles del sol
de traquees potes cadascu; cos molt dur. vegetals; alguns ho fan de plantes
vives i s6n autentiques plagues
Quilopodes De talla variable (entre 0,5 i 30 cm); Uil Sén carnivors molt voragos Sén freqlients a ’humus
(centcames) segments proveits d’'un parell de potes
cadascu; presenten mandibules fortes i
verinoses.
Sinfils Talla petita (entre 2 i 8 mm); el cos és LBilL Matéria vegetal i A les clivelles del sol, a la fusta
recobert per unes plaques imbricades microorganismes; alguns sén podrida i en el fullam
(sobreposades com les teules dun plagues dels conreus horticoles
teulat); tenen dotze parells de potes; son
els Unics miriapodes que mouen totes
les potes d’'un canté a la vegada
ARACNIDS Acars Cos de petites dimensions, sense MilLB Bactéries, fongs i restes vegetals; | A les escletxes del sol i dessota
Desproveits d’antenes; en diferenciaci6 de parts; abdomen n’hi ha també de carnivors que es | les pedres
estat adult tenen quatre insegmentat nodreixen d’altres acars,
parells de potes; respiracié d’enquitredids i de nematodes
traqueal o pulmonar.
Pseudoescorpins Talla petita, proveits de dues pinces LBiL Carnivors; es nodreixen d’acarsi | Sovinteigen a les molses i forats
anteriors que els donen un aspecte col-lémbols del sol
semblant al dels escorpins
Araneids Cos dividit en dues parts: cefalotorax i LB,LiU S’alimenten d'insectes i d’altres Fullam, escletxes del sol, sota les

abdomen. Amb unes glandules a la regié
ventral que fabriquen seda (glandules
fileres)

animals petits.

pedres

Font: La recerca al sol. Cristian Rahola i Luis M. Del Carmen. Col-lecci6 Bivac. Editorial Teide. Barcelona, 1984.
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CLASSIFICACIO

CARACTERISTIQUES

Instrument adequat
per a I'observacio

HABITUDS ALIMENTARIES

INDRET ON VIUEN (HABITAT)

M=microscopi
LB=lupa binocular

Tipus Classe Ordre U= ul
L=lupa de ma
Artropodes INSECTES Tisanurs Petits insectes sense ales de fins a 20 Lb1l Restes organiques
(Cotinuacio) Cos clarament dividit en tres mm de llargaria; cos fusiforme recobert
parts: cap, torax i abdomen; d’escames i acabat en tres apéndix
amb tres parells de potes, un
parell d'antenes i, en general, | Diplurs Petits insectes sense ales, de menys de MiLB Restes organiques Molts viuen a I'humus durant
dos parells d'ales 5 mm de talla; abdomen acabat en dos I'época larvaria; també se’n troben
apéndix dessota I'escorga
Proturs Petits insectes de menys de 2 mm de MilLB Matéria organica en En el fullam
talla, sense ales, ull ni antenes descomposicié
Col-lembols Insectes sense ales de més de 5 mm de MilLB Bactéires, fongs i restes vegetals | Escletxes del sol i enmig del fullam
llargaria; proveits normalment d'un en descomposicié
apendix saltador situat a I'abdomen
Ortopters Amb dos parells d’ales, les anteriors una U D’altres insectes i vegetals Entre la vegetacié i el Fullam;
mica endurides i en ocasions reduides o alguns fan galeries
absents
Dermapters Ales anteriors molt reduides; al final de U Restes vegetals i plantes vives AThumus i a les escletxes
I'abdomen tenen dues pinces potents
Psocopters Insectes petits de menys de 6 mm; MilLB Grans de pol-len i algues A les escorces i dessota les
poden presentar ales o no; proveits de microscopiques pedres
peces bucals mastegadores
Homopters Amb boca xucladora; poden o no LB,UiL Sucs vegetals, per la qual cosa A les plantes
presentar ales, que pleguen formant una esdevenen sovint plagues
mena de teulat
Heteropters Cos deprimit i ales plegades Uil Sucs vegetals A 'humus i a la vegetacié
horitzontalment en estat de repos;
proveits d’'una llarga boca xucladora
Tisanopters Talla petita, cos fi proveit normalment LBilL Plantes vives, de les quals sovint | Enmig del fullami a les flors
d’ales estretes i amb serrell so6n plagues
Lepidopters Les larves son les que viuen al sol i Uil Sols mengen algunes larves i A les escletxes del sol
tenen forma d’eruga; 3 parells de potes viuen al sol
autentiques i normalment 5 parells de
falses
Dipters Les larves sén de formes variades; no LB,UiL La majoria es nodreix de plantes En forats del sol
tenen potes autentiques, si bé poden = K vives 0 en descomposicio; alguns
presentar-ne rudiments; es mouen i so6n parasits
contorsionant el cos A
Himenopters Talla variable; proveits de dos parells ] UilL Alimentacié variada; vegetals, Fan galeries
d’ales membranoses, si bé no pas g@ larves, llavors, etc.
sempre o
Coleopters Els adults estan proveits de dos parells Uil Molts sén carnivors voragos; A 'humus i al sol; sén cavadors

d’ales, el primer dels quals és molt dur
(elitres); larves de tipus molt variats

d’altres ataquen les plantes i
daltres s’alimenten d’excrements
o de cadavers

actius

Font: La recerca al sol. Cristian Rahola i Luis M. Del Carmen. Col-lecci6 Bivac. Editorial Teide. Barcelona, 1984
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ANNEX I
Claus per a la determinacio dels principals grups d’animals
petits que viuen al sol (*)

1._ Animals no visibles a ull nu............... 2
_Animals visibles a ull nu.............cccee.... 8
2._Animals molt simples, visibles sols al
nicroscopi i constituits per una sola
cellula: Protosous............cccccceeene. 3
_Animals microscopics, de
dimensions considerablement més
grans, perd constituits per diverses
celllules i dorganitzaci6 més
COMPIEXA .eeeeieiiieiieee e 5
3._Cos constituit per una sola cél-lula
sense forma fixa; poden presentar
prolongacions mitjancant les quals
els mouen: Rizopodes.

; N RIZOPODE
Cos d'una sola céllula de forma

Ameba

4. Proveits dun pél llarg o flagel,
mitjangant el qual es mouen, si bé
lentament: Flagel-lats

FLAGEL-LAT

*Si mai no has fet servir una clau, en pots aprendre en el llibre d’aquesta

col-leccié La recerca al bosc.

_Proveits de pels o cilis dificilment
visibles, el constant moviment dels
quals els permet de mouure’s amb
gran rapidesa: Ciliats.

5._Proveits de potes petites no
segmentades acabades en ungles:
Tardigrads

_Sense POteS ...oovveeriie e

6._Amb corones de cilis disposat a la
part anterior: Rotifers.

CILIAT

TARDIGRAD

ROTIFER

Font: La recerca al sol. Cristian Rahola i Luis M. Del Carmen. Col-lecci6 Bivac. Editorial Teide. Barcelona, 1984
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_Cucs més aviat grossos, de colors
rosats, terrossos o) liles:
Lumbricids — cucs de terra

_Cos aplanat amb cilis i a vegades
amb espines pel cos: Gasterotrics

7. _Animals desproveits de potes......... 8 LUMBRICIDS
_Animals  proveits de potes Cuc de terra
rudimentaries, potes poc
desenvolupades o potes ben
formades.......cccocveiiiiiiii e 13

8. _animals de cos allargat i prim,
amb aspecte de CUC ......ccoeeeveiuneneenn. 9
_Animals de cos tou, no segmentat,
proveits de tentacles retractils
situats al cap; es mouen per mitja
d’'un Unic peu musculds, que llisca

12. _Cos cilindric i d’extrems afilats;
consisténcia dura i colors clars; es
mouen per mitja dondulacions:
Nematodes.

amb I'ajut d’'una mucositat; proveits, _Cos aplanat: Turbel-laris.

sovint, d’una closca enrotllada en

espiral: Moluscs — cargols i llimacs.

MOLUSCS
9. _Cos dividit en segments anellats .. 10
_Cos no segmentat, generalment
de mides molt petites...........ccue.... 12 .
10. _Cos constituit per més de 15 TURBEL-LARI
e . Plandria (4 mm}

anells: Oligoquets ..............ccce..... 11 13. _Proveits de nombrosos parells de
- _Cos format per menys de 15 POLES et 14
% anells (no s6n pas cucs, siné larves -~ _Amb només tres o quatre parells
Q d'INSECES) v 43 11 de POLES .eeiiieiee e 18
z q 14. _Un parell de potes a cada
Q SEGMENT ..t 15
m _Dos parells de potes en la majoria
~ 11. _Cucs de mides petites i de colors dels segments: Dipl+opodes -
8 clars: Enquitréids. ) milpeus
= ENQUITREIDS 15. _Animals de forma allargada amb 9
2 Cuc blanc (2 cm) 0 més segments semblants darrera BIPLTEnE
= €1 CAP. e 16 Tudus sp (5 cm)
_|
% Font: La recerca al sol. Cristian Rahola i Luis M. Del Carmen. Col-lecci6 Bivac. Editorial Teide. Barcelona, 1984
©
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7.

_Animals de cos més gros i dividit
en segments arquejats, en el torax
més amples i després més estrets;
7 segments toracics proveits d'un
parell de potes cadascl: Isopodes
— pastereta.

_Animals petits, de menys d’'un
centimetres de llargaria; cos de
forma cilindrica amb un ndmero de
potes no superior als 12 parells...... 17
_Animals de mida més grossa i
amb mandibules ben visibles; quan
son adults tenen 15 o més parells
de potes: Quilopodes — centpeus.

_Antenes ramificades; animals
petits amb 9 parells de potes i 12
segments, generalment:
Pauropodes.

_Antenes sense ramificar; mida
petita (menys d1 cm);
normalment tenen 12 parells de
potes quan sén adults: Sinfils

SINFIL (6 mm)

18.

_Cap i torax sense diferenciar; no

tenen antenes, perd disposen
d'uns apéndixs bucals que s’hi
poden confondre. Quan so6n
adults tenen quatre parells de
potes: Aracnids.......ccueerisarrscaneas 19

_Cap i torax ben diferenciats.

Generalment amb antenes i
molts amb ales. Tenen tres
parells de potes: Insectes........... 22

Apeéndixs bucals

ARACNID

Antenes

INSECTE
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19. _Animals petits proveits de pinces
semblants a les dels carcs:
Pseudo-escorpins.

_Amb altres caracteristiques........... 20

20. No es diferencien clarament les
dues parts del cos.......cccccvveennee. 21
_Cos clarament dividit en dues
parts; amb glandules fileres:
Araneids — aranyes.

21. _Abdomen segmentaint; potes
generalment molt llargues:
Opilions — segadors.

_Abdomen insegmentat; potes curtes i
mida petita, generalment
microscopica: Acars.

PSEUDO-ESCORPI (3 mm)

Vista ventral

Glandules fileres

ARANEID

/
OPILIO
(Dimensié del cos, 4 mm)

ACAR (1 mm)

22. _Amb ales, si bé poden ser molt

_sense ales
23. _Amb dos parells d’ales. El primer
parell pot ser dur i formar una
mena de carcassa sobre el
segon parell.......ccccooveeiiiiiiiinnnen. 24
_Un parell dales: Dipters -
mosques i mosquits
24. _Ambdoés parells dales son
membranosos i serveixen per

VOIar . e 25
_El primer parell d’ales és totalment
o parcialment endurit ................... 27

25. _Ales estretes, sense nerviacions i
recobertes de pelets; mida petita:
Tisanopters — tripids.¢

_Ales d’altres formes.........ccccvvvnnnee. 26

26. _Insectes proveits d’'una boca
picadora oculta sota el cap:
Homopters — Afidids.

TISANOPTER
Tripids (2 mm)

Detall de la boca

HOMOPTER
Afidid (2 mm)
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_Torax i abdomen separets per un
“cinyell”: Himenopters (abelles,
vespes i formigues

_Proveits d’'un bec ocult sota el cap
que els serveis per xuclar i picar:
Heteropters — xinxes.

_Boca d’altres formes..................... 28
_Primer parell d’'ales endurides i
SENSE NEerviacions ............eueeeeeeees 29

_ Primer parell d’ales endurides i
amb nerviacions: Ortopters —
llagostes, grills i escarabats de
cuina.

b. Formiga

HIMENOPTERS

HETEROPTER
Xinxa de camp (12 mm)

ORTOPTER
Grill

29. _Primer parell d’ales recobrint,
generalment, forca part de
'abdomen: Coleopters -
escarabats.

_ Primer parell d’ales molt curt;
amb unes pinces a l'extrem de
'abdomen: Dermapters.

30. _Amb potes articulades................... 31
_Amb potes sense articular............. 43
31. _Insectes de mida molt petita, amb

peces bucals no visibles i
normalment amb apéendixs a

'extrem de 'abdomen.................. 32
__Peces bucals ben visibles; sense
apéndixs a I'abdomen.................. 35

32. _el nombre de segments de

'abdomen no és superior a 6;
'extrem de I'abdomen presenta
una espécie de palanca
saltadora: Col-lembols.

COLEOPTER

Escarabat

DERMAPTER
Papaorelles

COL-LEMBOL (3 mm)
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_Amb més de sis segments a

I'abdomen

33. _amb antenes....

_Antenes molt poc visibles:
Proturs.

34. _amb tres apéndix allargats a
'extrem de I'abdomen: Tisanurs
— peixets de plata

_Amb dos apendix a I'extrem de
I'abdomen; insectes de mida molt
petita: Diplurs.

35. _Torax i abdomen separats per un
“cinyell”; antenes generalment
corbades: Himenopters.

PROTUR (0,3 mm)

TISANUR
Peixet de plata (10 mm)

DIPLUR (5 mm)

_Sense “cinyell”......cccooiiiiiiin. 36
36. _Boca en forma de trompa
XUClAdOra ..o 37
_Boca proveida d’apéndixs
mMastegadors........occeeeeeeeeennneennn. 38

37. _Petits insectes de cos estret i
aparell bucal curt: Tisanopters

_Cos oval i trompa xucladora, llarga
i articulada: Homopters - pugons

38. _Abdomen tou i allrgat, proveit de
potes falses i carnose, diferents

de les del torax ......ccooceeveviivennnnnne 39
_Abdomen no proveit de potes
CaANMOSES .covvieieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeees 40

39. _Amb un maxim de 5 parells de
potes falses: Lepidopters —
larves de papallona

_Amb 6 o més parells de potes
falses: Himenopters — larves

Larva

HOMOPTER
Pugs (4 mm)

LEPIDOPTER
Larva de la papallona de la col

HIMENOPTER
Larva
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40. _Cos allargat i tou; antenes petites:
Coleopters —larves d’escarabats.
_Cos dur, antenes llargues............. 41
41. _Abdomen acabat amb pinga:
Dermapters — tisoretes.

_Abdomen sense pinga.................. 42
42. _Insectes molt petits de cos tiu:
Psocopters — polls dels llibres.

_Insectes grossos i de xos dur:
Ortopters — grills, llagostes i
escarabats de cuina.

43. Cos tou, curt i rodanxd, sovint
corbat i amb un cap molt visible... 44
_Allargats i tous; cap petit i poc
diferenciat: Dipters — larves

COLECPTER
Larva d’escarabat del sol

ORTOPTER
Larva de llagosta

DIPTER
Larva de mosca

44. _Cap de color fosc; cos sempre
corbat: Coleopters — larves de
corcs.

_Cap de color clar; cos no sempre
corbat; generalment inactius i
agrupats en colonies:
Himenopters — larves d’abelles,
vespes o formigues.

COLEOPTER
Larva de corc

HIMENOPTER
Larva [ nimfa de formiga
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