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Que és I'hort?

— Petita comunitat d’elements vius | no vius que
Interaccionen entre ells,

OC on es produeixen canvis evidents
| podem intervenir en alguns elements

| actuen també elements variables que en ajuden

a familiaritzar amb I’atzar | amb la indeterminacio

— Els elements formen un sitema que permet anar
des de una mirada estatica | simple a una mirada

oberta des de la complexitat



L’hort és un excel-lent instrument que
facilita contextos per poder entendre |
aplicar conceptes de la natura, a priori
dificils d’explicar, com els essers vius,
I’aire, I’aigua, el sol (energia), el sol, etc.
A coneixer plantes, animal | construir la
idea de comunitat.

Els producte que n’obtinguem seran un
mitja per estudiar I’alimentacio | incidir
en I'educacio alimentaria.




Que ens aporta I’hort?

 Ens apropa a la natura
* Ens fa plantejar preguntes

 Ens emociona veure els fets |
fenomens que hi passen

1%
X

 Volem saber com
passen | perque

passen



Comunicacio
Treball cientific ‘ ‘ Treball en equip

SABER FER

Actuar en el moén

SABER M SABER SER
Coneixements SABER ESTAR

Continguts o -
VIEEEL abilitats abilitats ‘Autoregulaci()‘
socials personals
| Energia | |Esser viul

|Matéria| | Terra |




L’hort ajuda a saber

Que podem apendre?

e Esser viu

« Comunitats
 Materia | materials |
» Costums i tradicions ..
» Habits alimentaris ¢
 Llengua
 Matematiques

e Plastica




L’hort ajuda a saber fer

Proporciona contextos per dlssenyar | dur a
terme experiencies

* Per que les plantes creixen mes
de pressa en un hivernacle?

e Com influeix el tipus de sol en el
creixement de les plantes?

e Que passa a les plantes que no
els hi toca la llum?

e Com influeix la temperatura o la
humitat en la germinacio de les
llavors?




L’hort ajuda a saber ser |1 saber conviure

Lloc on es plantegen poblemes que cal
resoldre amb:

o Reflexio
e Debat
 Mediacio
e« Consens




L’hort, entorn d’'aprenentatge




Observar,
molt més que mirar.




Observar,

molt més que mirar.

Un objecte, un fet o un fenoememao
posseeixen la “Veeriaténesi sdanaibelxos,
tot el que d'&lisssobbseryaest encinfiditc! O
del marc de refereenciedae’ blopsernédor,
condicionat semjpre per les seves,
experencies, €ls seus coneixements i

les seves expectatives.

o332 Mz Pujol



L’'observacid com activitat cientifica implica mirar els
objectes, fets o fendbmens amb unes ‘“ulleres”
especifigues que permetin relacionar els diferents
factors observats en un marc de coneixement, constr uir

iIdees | plantejar nous problemes.




| 'observaclO constitueix un exercici intelectual
| no un simple fet sensorial.




Quan es promou que els nens | nenes observin
unes caracteristiques i no unes altres s’esta
ajudant a construir 'escenari en el que tindra
sentit allo de que estem parlant.




L’observacio hauria de provocar
la sorpresa, I'estranyesa, I'explicacio.




Per ensenyar a observar sha de
desenvolupar la capacitat de fer-se
preguntes.




Observar amb
Instruments optics,
una nova
aproximacio al
fenomen




Observar posant en
practica activitat
intel.lectual:

classificar,
comparar,
ordenar...







Observar quantitativament

Quantes llavors surten d’'una tavella ?
| d’'una favera ?




Observar provocant
canvis

Que li passa a la llavor quan la
colguem de terra humida?



Capacitat per MODEL ESS ER VIU “Els éssers vius son sistemes

cognitius i el proces de viure
Autorenovar-se g P

: Sistema obert 1| combplex és un procés de cognicio.
Autoreproduw-se P Aquest principi es valid per a
Autoorganitzar-se tots els organismes, tinguins o

Autoregular-se Matéria Energia no tinguin sistema nerviés”

Hunberto Maturana 1970
Que fan? Com és per fora?

. FUNCIONS DINS~EORA
ESPAI Nutricio cicle de la vida Com penso que TEMPS
, Relacio és per dins? HISTORIES
Surten d’aftres essersR .z DINAMIQUES
Macro vius que fenen les eproduccio
Meso r_nateixe caracteris- SSE
) t ; Com ho fan? Ara
Micro | T\ To hofanigual™/ viu - \estrucTurA Abans
N Te Bl s G el-lules érgans, aparellg Després

diferents adaptades a gue s'’interrelacionen

diferents medis MEDLINTERN TRANSFORMACIO Com és?...

FLUX On esta?...
ACCIO Queé fa?...

—» Canvis
MEDI EXTER

Interaccions
Que entra dins del meu cos?

~ Queé surt del meu cos cap en fora?
Regulacions

Qué passa dintre del meu cos perque
entrin unes coses i en surtin d’altres?

EVOLUCIO
COSISTEMA

ROSA M. PUJOL & CARME TOMAS

CEL-LULA _




Activitats a plantejar-se

1. Distingir entre
ViU | NO Viu, veure
criteris de
classificacio.

Exposicio de
materials vius I no
VIUS per a

classificar, discutir...

Si no ho tenim clar,
gue farem per a
saber-ho?

2. SI ho tenim
clar, preguntar
en que
s’assemblen a
nosaltres.

En gquines coses
pensen que
s’assemblen a

nosaltres, per ex.

un cuc de seda

3. Anar des del
gue fan, perque
necessiten fer-ho
fins a definir les
funcions basigues
dels éssers vius.

Creant bases
d’orientacio, mapes
conceptuals...

Utilitzant recursos
gue ajudin a
relacionar.




AN"ELST ESSERS VIUS?
i CICLE VITAL

Nodrir-se: per tenir
energia i créixer

Surten d’altres
éssers vius de les
mateixes
caracteristiqgues
dels avantpassats

(progenitors).

Agafen de l'exterior els
materials (I'aliment) que
necessiten: solids. liquids i
gasos. Els animals els
digereixen, i les plantes
fabriquen els nutrients. Els

Capten estimuls de reparteixen per tot el cos,

I. USIIe obtenen els materials |
.( |mpact_e,s,_ I'energia que necessiten i
informacio) i

expulsen (excreten) el que

reaccionen. També Nno necessiten .

hi ha estimuls
interns.

TR 1, 5 %) -:r'is:.-‘f' .
W Ao Al o




Les experiencies quotidianes amb
els essers vius son molt diverses:

- alguns els mengem

- altres els tenim a casa (animals de companyia,
mosqgues, plantes al jardi o als balcons, ...)

- molts estan al camp | la platja, | altres al zoo o
al carrer...

- ens “ataguen” (els mosquits | les meduses ens
piguen, els gats ens esgarrapen...)






Estudi de les plantes

Els alumnes han d’aprendre a explicar

Com son?
Que fan?
Com viuen ?

a través del model d’esser viu

Es nodreixen : intercanvien materia i energia amb el medi i el
modifiquen

Es relacionen : capten estimuls del medi i donen resposta

Es reprodueixen : continuitat de les especies i transferencia
d’'informacio.




Maneres de mirar les plantes.

Ajuden a la modelitzacio i a plantejar preguntes interessants

Diversitat/ regularitat

Gran diversitat de plantes, cal reconeixer allo que tenen en
comudl.

Canvi/ conservacio

Es facil observar canvis en una planta, cal veure allo que es
conserva en els canvis.

Dins/fora

Les plantes son sistemes que interrelacionen amb el medi, no
s’han observar com esser isolats.

Meso/micro/macro

Quan observem directament / teixits, cel.lules / en el seu medi,
com apart del paisatge.



Continuitat/discretitzacio

Observem la planta com una globalitat pero esta formada per
parts, que a la vegada estan formades per altres parts....
Elements/estructura

Observem parts pero el tot és més que la suma de les parts.
Cal reconéixer en I'estructura la interrelacio entre les parts.
Passat/present/futur

Ha de servir per entendre la idea de cicle i de evolucio.

Aqui/ alla

Un canvi en un lloc pot afectar altres indrets a lo millor molt
allunyats.

Linialitat /multicausalitat

Els canvis i les consequecies d’'una accido mai son simples. Un
canvi pot tenir moltes causes | una causa pot donar lloc a
moltes consegliencies.



La forma de mirar esta condicionada per
la finalitat de I'observacio ( la pregunta).

Ara observarem la poma

Com podem saber que aguesta poma és un fruit?



{coral-la)

Llobet, I; Majolero, M i Compte, P. ( 2002 ) Ciencies de la naturalesa 1 ESO. Serie Astrolabi . Madrid: McGraw Hill

Adreca fecundacio
http://www.ucoerm.net/public/fecundacion.swf



CICLE VITAL D'UNA DICOTILEDONIA LESiE L i e JERCRTR
COM LA POMERA . ...

tub pel-linic

ovari
desenvolupat

asporofit adult

e e e e el

Atles de Botanica, Parramon Ediciones, 204




Jesis Chivite
ESTATS FENOLOGICS
http://www.afrasa.es/pagina.php?1dPag=4&1dSubPag=20



Jesus Chivite




_es mandarines, les
nomes,les cireres, les
peres, la pinya, els Kkiwis ...

Tots aquests aliments els
mengem i son fruits.

Problema

Que tenen en comu tots els fruits?



Altres problemes:

-Quins d’aquest productes
son fruits o verdures?

-La patata és un fruit?

-Tots els fruits els
mengem de postres?



Meés problemes a investigar:
LES LLAVORS

-Per a que serveixen les llavors?
-Son iguals totes les llavors?
-Totes les plantes fan llavors?

-Una llavor és un ésser viu?



Contextualitzar I'observacio:
situar en I'espai | el temps

D’on ha sortit aguesta carbassa?

Dibuixa el que creus que hi havia a
'altra banda de la cua de la
carbassa abans que la tallessin.

Com era la carbassa en la planta
fa un temps?

Que hi ha dins la carabassa?




Preguntes com...

- Que has trobat? Que hi veus? Per que és humit?
- De que li serveix la polpa a la llavor?

- De que li serveix la llavors a la planta?

- De que li serveix la fulla, I'arrel... a la llavor?

- Totes les llavors de carabassa son iguals?

- Totes les llavors es convertiran en carabasses?

- Que era abans la llavor?

- En que es convertira?

- Com ho sap la llavor que s’ha
de convertir en una carabassa?

- De que esta feta una llavor?

- Com te la imagines per dins?

- Pot canviar?

- En que es pot transformar?

- Que passaria si...

- On podem trobar carabasses?



Pregunta-problema:

De gue depen la germinacio d’una llavor?

Estudi dels factors que poden influir en
la germinacio d’'una llavor

Temperatura Humitat Substrat Sol (llum) Planta

que
prové

Variables independentes (que puc canviar)

T d Els di
Es pot mesurar... amany de s dies que

Iarrel i la tija tarda en
germinar

Variables dependents (que puc mesurar)






ESQUEMA D'UNA FULLA

nervis secundaris

nervi principal

estipules




epidermis (transparent)
+ cuticula (impermeable)

es fulles

teixit en
palissada 1
y
teixit 4
esponjos

epidermis (transparent)
+ cuticula (impermeable)
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cél-lules amb
cloroplasts




Fer una maqueta d’una fulla (meso - micro)

Com son les fulles?

FER HIPOTESIS SOBRE
Impermeabilitzacio
Per a que serveixen els nervis?

Que fa que les plantes tinguin les fulles de color verd?
EXTRACCIO DE PIGMENTS

La presencia de llum influeix en la formacio de pigments?
DISSENY EXPERIMENTAL






Les fulles es disposen de qualsevol manera a la tijja?

Com es disposen les fulles en una tija per captar el maxim
de llum?

a* Esparses: Quan es disposen d'una en una, seguint una helix.
b* Alternades: Quan es disposen d'una en una,formant un sol pla.
c¢* Oposades: Es troben situades una en front de I'altra en el mateix nivell de la tija.
d* Decusades: Cada verticil amb respecte I'anterior esta girat 90°. Formen una creu les
de dos nusos consecutius.
e* Verticil-lades: Quan d'un verticil o d'un mateix punt suren les fulles.
* Fasciculades: Es una disposicié semblant a la del verticil-lades, en el qual les fulles
surten en forma de ram pero de punts diferents (encara que molt aprop entre ells).
f* En roseta: Quan neixen al nivell de terra; el conjunt presenta forma d'estrella.

FIL-LOTAXI




Com | per on puja l'aigua des de les arrels cap a les fulles?

Experiencia del clavell / I'api i aigua amb colorant

L’'aigua puja per la tija perque es pot observar com el color de l'aigua es veu
als petals del clavell, i a la tija i fulles de l'api



Com s’ho fa l'aigua per circular per dins de la planta?
Com és feta la tija perque I'aigua pugui pujar?
Experiéncies sobre la capil-laritat .

Serveixen per investigar un mecanisme que explicqui I'ascens de
De l'aigua a través de les tiges.

L aigua puja
tutios cipilares SOIa per tUbS
molts prims
(capil-laritat)

1 atracciéon adhesiva

L’aigua es comporta
com un fil (forces de
cohesio)

L’aigua s’agafa
molt fort a alguns
materials (forces
d’adhesio)
A mesura que els tubs son més prims, I’aigua puja més amunt i ho fa tota sola.
Les plantes deuen tenir uns tubs molt, molt prims. Quan es mira un tall de tija a la
lupa es veuen unes rodones que son tubs molt prims.




L'aigua es queda dins la planta o surt?

Per quina part de la planta surt?

Surt per tot arreu de la fulla?




Classificacio de les fulles

Segons la divisid del limbe:

* Simples: limbe d'una sola pega.

* Compostes: limbe amb dues o més peces equivalents 1 meés o menys
simetriques (en aquest cas cada lamina rep el nom de foliol i el nervi sobre el
qual s'insereixen, raquis). Les fulles amb tres foliols s'anomenen trifoliolades.

a, imparipinnada ; b, paripinnada; c, cirrosa; d, palmaticomposta; e, trifoliolada



FORMA DEL LIMBE

acicular  thangular peltada eliptica lanceolada  hnear pvada sagitada  circel foliar

FORMA DEL MARGE

L

sencers dentada sarrada lobulada

palmada pattidz  geccionada



Classificacio segons la nervacio o nervadura

a, palmada; b, pennada; c, paral-lela



FORMA DELS NERVIS

palmada

INSERCIO A LA BRANCA

peciolada sessil



Preguntes d’interes cientific

INTERPRETACIO
DESCRIPCIO NOVES HIPOTESIS
Estructura Dinamica Mecanismes
Jiue hi ha?
Cam ES?l _ _ omn passay Qué passaria si?
Com rme imagino Corn canyiar ) - .
et dins? Com texpliqgues que?

Ciup e USE



L'aprenentatge cientific
Un procés d’evolucio de les idees dels nens | nenes

Models explicatius EVOLUCIO Models
cientifics aplicant pensament i activitat explicatius
personals

objecte/fenomen

Jordi Marti. Universitst de Vic



ACT. INTELECTUAL ——» PREGUNTA

OBSERVACIO

EX. SENSORIAL
IDEES
PREVIES —» IDENTIFICAR
l —» ORDENAR
RELATIVA
» CONTROLAR
v
—» CLASIFICAR —>
LLIURE DIRECTA FUNCIONS
—» ESTRUCTURES
ORIENTADA / INDIRECTA L » RELACIONAR

—» CAUSES

QUANTITATIVA —» CORRELACIONS

QUALITATIVA
—» OBJECTES

—  »—» PROPIETATS

> CANVIS
Font Nuria Lopez Grup UAB



Fases didactigues de les activitats

abstracte

Estructuracio dels
coneixements

Introduccio de
nous continguts

Aplicacio del
coneixement

Exploracié
d’idees previes

concret

SIMPLE

» COMPLEX



Educacio Infantil
CAPACITATS

?
RENNDRE A PENSAR -A
- Av (A COMUNICcAR 3 HPRENDR A &

PESCOBRIR
' A TEMR

RENDRE A CONVfUEE
{ A HABITAR _EL mgp

InvicT ATIVA

AREE
- = o
c ¢
1- DES SEQTQ 5. DESCOBERTA PE ¢ Enr, 3-comumicac -; :

D'
Y MATeiy £

ARt

Il-lustracio d'lmma Palahi



Educacio Primaria o EE;EE;SN.-TEE:!;::.:
. \ ‘A I ;.:_;R yecic
COMPETENCIES BASIQUES @ e

LA COMPETENCIA CIENTIFICA ha
de permetre que una persona
gue tingui la capacitat de:

* descriure, explicar i predir un
fenomen natural

» fer-se preguntes derivades ;
de la curiositat per fenomens naturals que esdevene n en contextos
qguotidians i poder trobar-hi respostes o explicacio ns adients

* entendre articles de divulgacio cientifica, | discutir sobre

la validesa de les conclusions

* identificar les bases cientifiqgues de les propostes o
decisions preses per les autoritats amb relacié ate mes socials
| poder opinar amb fonament

e produir o avaluar arguments basats en resultats o observacions
| extreure conclusions de manera convenientment rao nada



