} P - o~ LA PATTIA
Hilerrey
POCTEFA -

agend,

Ajuntament de Lleida
\/

(5

COM PODEM INCORPORAR LA
PERSPECTIVA AMBIENTAL EN LES
NOSTRES PROPOSTES EDUCATIVES?

19 de novembre de 2020

OIS

SISO
2070700007020
0070700207070

lleidaZ/

plusfresc:

Dra. Alba Guiral i Herrera

Docent de Biologia ﬂn
i Geologia

Membre del grup
de Recerca c0ﬂT|O
+

cognicio & context i les

Genosdtat de Catalunmga
Departament d'Educocio

L orm



EL NOSTRE ENTORN

“El mediambient és el conjunt de components
fisics, quimics, biologics i socials capacos de
causar efectes directes o indirectes, en un
termini de temps curt o llarg, sobre els éssers
vius i les activitats humanes”.

La definicié més acceptada
en I'actualitat es va establir
en la Conferéncia de les

Nacions Unides sobre Medi
Ambient (Estocolm, 1972)



LA TERRA ES UN SISTEMA COMPLEX

O Les propietats del sistema resulten de
la suma de les propietats de cada

element
atmosfera

O Les parts hi estan en interaccié i

funcionen com una sola entitat
biosfera

X"/

hidrosfera geosfera

\/

O El canvi en un element afecta a la resta

O Els mecanismes autoreguladors

estableixen I'equilibri la qual cosa és

prépiq dels organismes vius (Autopoesi,

SISTEMA TERRA

La ciencia del sistema Terra



EL CANVI GLOBAL climatica
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EL CANVI GLOBAL,

UN REPTE...

CIENTIFIC
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Educacidé ambiental
Ecoalfabetitzacid

Educacid ecosocial
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PERSPECTIVA GLOBAL /S FRAGMENTADA
DE LEDUCACIO

“Cal aprendre a navegar enmig d’un ocea d’incerteses a través d’arxipelags de certesa”

S5

E. Morin

B EEO
B EEE
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Integradora Pdrf:e!-lqdq
Contextualitzada Delimitada
Significativa Descontextualitzada
Dindmica Estatica

Transversal

Dialogica (orientacié intersubjectiva)
Carregada de valors: inclusio, justicia social, equitat i sostenibilitat
(justicia climatica)



MARC PER A L'APRENENTATGE GLOBAL,
SIGNIFICATIU I REACTIU

PERSPECTIVA SOCIOCULTURAL

(Vygotsky, 1978)

Aprendre és fruit de I'experiéncia social

ontical thinking CToatAtty colaberation communcatios

2014-2020
“"Science with and for society”: construir
I N D A G A( I (') ; capacitats i desenvolupar maneres
. innovadores de connectar la ciéncia i la
tecnologia amb la societat
- Aprendre ciéncia fent ciéncia i de la manera com la fan els
cientifics (context real)

- L'alumnat és la part activa de I'aprenentatge Habilitats STEAM per

(CONSTRUCTI V[SME) resoldre reptes socials
al . . actuals de manera creativa
- Lalumnat apreén: ‘ { innovadora
- Continguts cientifics

- Habilitats i estratégies cientifiques d’'indagacié

Report of the European Commission on Science Education
(Hazelkorn, 2015)



EL RAONAMENT SOCIOCIENTIFIC PER COMPRENDRE
| ACTUAR ENFRONT DELS PROBLEMES COMPLEXQS

Conjunt de competéncies (habilitats i estratégies) cognitives que permeten el canvi del pensament naif
al pensament representatiu de maneres d’entendre i resoldre les controvérsies sdciocientifiques (Romine

et al., 2016).

Identificar la
complexitat dels
problemes ambientals

Examinar i reconeixer
la informacid
potencialment
esbigixada amb
sentit critic

implica

Examinar els fets des
de multiples
perspectives

interrelacionat

Comprendre que els
problemes
ambientals estan
subjectes a una
indagacio
continuada

Sense un coneixement valid i fonamentat no hi pot haver una accié efectiva (Barroso i Crespillo, 2008)




REPTES SOCIOCIENTIFICS PER APRENDRE
A L'AULA

Aprendre a partir de reptes interpel-la i activa I'accid de qui és reptat. Conflicte cognitiv (motivacid)

CARACTERISTIQUES

O Estan connectats amb els objectius del curriculum (interdisciplinars)

O Es basen en evidéncies (dades)
O Prioritzar I'Us de dades reals (vivencial i significatiu)

O Sovint generen confroveérsia (ciéncia, ética, moral, economiq, politicq, ...) i s’encomana a
I'alumnat que identifiqui les diferents perspectives i desenvolupi un posicionament

O Per abordar-los cal desplegar els processos propis del treball cientific

O Es recomana el treball en grups col-laboratius tal i com ho fa la comunitat cientifica i
sovint interdisciplinaris

O De final obert, donat que no tenen una Unica solucié predefinida

O Per exemple: no podran solucionar I'emergéncia climatica perd si podran elaborar un posicionament fonamentat
mentre aprenen les diferents dimensions d’aquesta qiestié 1 aprenen continguts cientifics (Klosterman i Sadler, 2010)

O Impliquen que I'alumnat, basant-se amb la comprensié dels fenomens i aplicant el

coneixement coconstruit, expliqui fenomens, es posicioni i avalui decisions personals,
socials i globals

Basat en Wilmes i Howarth (2009)



DISSENY DE REPTES SOCIOCIENTIFICS

1) Que situi 'alumnat com a protagonista del repte:
“Podem beure aigua del riu Segre?” (usos de I'aigua, impactes, potabilitat)

2) Contextualitzat
Que sigui proper (distancia i vivéncia)
Que doni indicis

3) Que ens hi puguem comprometre

4) Qui sigui assequible (obtencié d’evidéncies)
Desempaquetar la complexitat: subreptes
“Que podem fer perque I'aigua del riu Segre no estigui tan bruta?”’ (funcié de I'aigua
en |'ecosistema riu, qualitat de I'’ecosistema vs potabilitat, impactes i recursos)

“Podriem potabilitzar 'aigua del riu Segre?”” (cal?, en quines situacions caldria?, quins
sistemes existeixen o es podrien desenvolupar? Sén viables econdmicament?)

Del Barrio, Guiral, Pifarré. Projecte “Bec o no?”



PERSPECTIVES D’ANALISI DELS SISTEMES

diversitat/ regularitats

macro / meso / micro

dins / fora

canvi / conservacié

continuitat /
discretitzacio

passat / present / futur

aqui / alla (espai)
linealitat / multicausalitat

elements (parts) /
estructura

Qué tenen en comi? Qué els distingeix?

Quina relacié hi ha entre el que veiem i el que no veiem? Com podem
observar a diferents nivells?

Qué entra i qué surt? Com és per fora? Com és per dins2 Com
s'interrelaciona? Com es manté amb aixo6?

Pot canviar? Com? Qué? Qué conservara? Afecta al seu equilibriz Com es
desequilibra? Causes i conseqiiéncies del canvi

Funciona tot igual?2 Sempre? Té parts? Unitats funcionals? Com es relacionen?

Qué i com era abans? | ara? Qué pot passar després? | d’aqui a...(anys)?
(cicle)

Es comporta/és igual a tot arreu? De qué depén?
De qué depén que sigui aixi¢ Per qué passa? Que passaria si...2; i si no...¢;

Quina relacié té ... amb ...2 (quina importancia tenen les parts per la
dinamica global del sistema)

Adaptat i ampliat de I'assessorament del curs “El riu Segre”. Rosa M. Tarin, 2011



PERSPECTIVES D’ANALISI DE LA INTERACCIO
DELS HUMANS AMB EL SISTEMA TERRA

Es limitat2 Es renovable? En fem Un Us racional? Es distribueix igual a tot el
planeta? S’usa igual a tot el planeta? Sempre s’ha usat igualz Com s’extreu?

; Quines causes el provoquen? Quines conseqiéncies 1é2 Es reversible? Es
! { IMPACTE _ proveq s conseq
irreversible? Es pot evitare Es pot minimitzar?

Es pot preveure? Com? Es repeteix periodicament? Es pot mesurare Com2 Quines soén les
RISC causes? Les coneixem totes? Quines s6n les conseqiiéncies? El poden induir les accions
humanes?

1
,\\o Com es pot controlar? Com ho podem prevenir...2 Com es
Oé, pot corregiré Com ho podem minimitzar? Ho podem
revertiré Ho podem aturar? Com es podria racionalitzar el

seu Us? Qué cal fer per evitar-ho? Quines alternatives hi
ha?



FASES PER GUIAR LA CREATIVITAT I EL
PROCES D'INDAGACIO

Generar
Desenvolupar
Proposar
Conéixer
Exposar

Divergéncia

CONCEFTUALIZATION  ORIENTATION

Experimentar

. Construir é
Emergéncia Examinar é
Organitzar 2

Analitzar &

Concloure
Decidir
Sintetitzar

CONCLUSION

(Pedaste et al., 2015)

6

Del Barrio, Guiral, Pifarré, Font i Marti, 2019

Responsabilitzacié i Accidé



MAPES CONCEPTUALS

O Faciliten un espai compartit visual i de posada en comu del treball
coconstruit en grup

0 Poden contribuir a que I'alumnat prengui consciencia del procés d’aprendre a aprendre junts
(metacognicid, orientacié intersubjectiva)

O | també de com ha estat construit aquest coneixement, per exemple com han organitzat els
processos d’indagacio

O Permeten a I'alumnat exterioritzar com connecta les idees sobre questions
complexes:
O El sentit, integracid, jerarquitzacié i prioritzacié (conceptes clau)
0 En un moment determinat del procés d’aprenentatge: inicials, desenvolupament i finals

0 Permet al docent o als companys/es identificar: errors conceptuals, el nivell de comprensié dels
fendmens, metacognicié (avaluacié formativa i reguladora)

0 Sén oberts (0s TAC)



MAPES CONCEPTUALS

3r GEP-UdL. Projecte "Els secrets de I'aigua”. del Barrio, M. i Guiral, A.






‘ MAPES CONCEPTUALS

2n batxillerat. INS Josep Lladonosa. Guiral, A.




MAPES CONCEPTUALS 3r ESO. INS Josep Liadonosa

Projecte "Microorganismes per tot arreu”. Guiral, A.




MAPES CONCEPTUALS

Partim de la primera pregunta:
Podem beure l'aigua que hem recollit del riu Segre?

Y

\

3r GEP-UdL. Projecte "Bec o no2”. del Barrio, M. i Guiral, A.



‘ MAPES CONCEPTUALS
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3r GEP-UdL. Projecte "Bec o no2”. del Barrio, M. i Guiral, A.




AVALUACIO DE LA COMPLEXITAT DELS MAPES
CONCEPTUALS A PARTIR DE L'ESTRUCTURA

i

Radial

No s’enllacen les idees entre
elles i tots els conceptes
s’enllacen només amb el
concepte central

Cadena
Connecta les idees només 2
vegades. Baix o mig grau
d’organitzacié per
empaquetament de les idees, fet
que confereix poca complexitat
al mapa conceptual

Xarxa

Connexié entre idees de tipus
xarxa i alt grau d’organitzacié
per empaquetament, fet que li
confereix una elevada
complexitat

Guiral, A. (2017)



‘ MAPES CONCEPTUALS

Coneixements previs

Radial-cadena

Cadena-xarxa

L 0

3r GEP-UdL. Projecte "Bec o no2”. Guiral, A.




‘ MAPES CONCEPTUALS

3r GEP-UdL. Projecte "Bec o no¢”. Guiral, A.

Coneixements previs

Coneixements interioritzats



‘ MAPES CONCEPTUALS
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‘ L'EMPODERAMENT, PASSAR A L'ACCIO
&

8
| - ' NPassar a ’accié és crear

Normes per
comunicar

Com arribar al
nostre public?

Divergencia Emergéncia Convergencia

Del Barrio, Guiral, Pifarré, Font i Marti, 2019



Font: https://www.entrepueblos.ol

NORMES PER COMUNICAR == |

1. Simple 2. Breu i facil de recordar 3. Creible

| DON'T RELINE IN

B

bosSULL EITIE o

St uomnuvﬂs,ucm NO VAS

4. Visual

- BBy

ent/uploads/2019/11 /Declai c mbre-

dl -Pueblos-sobre-el-Clima-los D h s.ipg

Adaptat de: Del Barrio, Guiral, Pifarré, Font i Marti, 2019



COM ARRIBAR AL NOSTRE PUBLIC? =

v

Quan demanem al nostre public que...

ESCOLTI, OBSERVII ES SINSIBILITZI

Llavors podem fer...

v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v

Anuncis https://www.youtube.com/watchev=UQjW 61J9GSU

Posters htip: //www.xtec.cat/~mbarrio

Triptics

Pancartes amb simbols impactants
Manifestacions

Videos hitps://www.youtube.com /watch2v=Gs36W 3géhtA
Tutorials

BIOgS http://cienciesexperimentals2.blogspot.com.es

Webs http://www.xtec.cat/~mbarrio/talassemia/tala_index.htm
Xerrades informatives

Performances

Obres de teatre

v

Quan demanem al nostre pdblic que...

PARTICIPI I CANVII

Llavors podem fer...

v Jocs

v Experiments hiips:/ /www.youtube.com /waich?y=ridInOUzFU

v Activitats — Xocolabora

v Jocs virtuals per internet — crear un joc (memory, cartes,
endevinalles)

v Participacié en una campanya pel canvi: normativa de
centre

v Impicar-se en la recollida de residus del centre

v Fer una actuacié de millora al barri o ciutat

Adaptat de: Del Barrio, Guiral, Pifarré, Font i Marti, 2019



https://www.youtube.com/watch?v=U0jW6lJ9GSU
http://www.xtec.cat/~mbarrio/
https://www.youtube.com/watch?v=Gs36W3q6htA
http://cienciesexperimentals2.blogspot.com.es/
http://www.xtec.cat/~mbarrio/talassemia/tala_index.htm
https://www.youtube.com/watch?v=riBdInOUzFU

COM COMUNICAREM A LA SOCIETAT — =
LA NOSTRA INVESTIGACIQ?

transmetre del que heu
investigat?

Quina és la idea més %’
important que voleu

A qui li voleu comunicar?

Com ho voleu comunicar?

En quin format?

!

Quin material
necessitareu?

Per qué creieu que és important
comunicar aixo?

Quan ho fareu?

Quant temps durara?

Del Barrio, Guiral, Pifarré, Font i Marti, 2019

On situem la nostra accié? En quin espai?
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COAVALUACIO DEL DISSENY DE LA
PROPOSTA DE COMUNICACIO




PASSEM A L'ACCIO

3r GEP-UdL. Projecte "Els secrets de I'aigua”. del Barrio, M. i Guiral, A.



PASSEM A L'ACCIO

Vols coneixer més?
VINE | PARTICIPA!!!

Esmorzar popular per tots els assistents!!

3r GEP-UdL. Projecte "Els secrets de I'aigua”. del Barrio, M. i Guiral, A.

Reflexiona sobre aguestes preguntes:

o Hi Hasgat myi Lol de curar dos Faiga?

o Fumes | s Qengat kes restus de tabac of WE?

o Haz st pel carrer | baw deomt algen ks al torea?

o Hues leagan abyen profucte gumic per lsguere de case?

© Lo teees [ornikis b Sarres i utdtone addabe i pering per o cosreae-Jes?

ON CREUS QUE POT ANAR A PARAR TOT AIXO?




PASSEM A L'ACCIO

Maqueta exposada a la Universitat.
Dins la maqueta hi ha les conclusions del
projecte.

La desproporcié dels elements i 'abséncia de
persones és una critica a la societat que viu
d’esquena al riu.

Demanaven al public que escrivissin en un paper
com se sentien dins la maqueta. Després s’havia
de dipositar a la maqueta.

3r GEP-UdL. Projecte "Els secrets de I'aigua”. del Barrio, M. i Guiral, A.



PASSEM A L'ACCIO

APS- Reutilitzem oli usat per fer sabé

Down Lleida

Ls quimica del sabd

3r ESO. Ins Josep Lladonosa. Tous, N. i Guiral, A.



‘ RECOMANACIONS
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Science Education Resourse Center al Carleton College. Earth Learning Idea:
Pedagogy in Action. Connecting Theory to Classroom https: //www.earthlearningidea.com
Practice.
https://serc.carleton.edu/sp /library /issues/index.html
Hab'tat Guia habitat de I'educacié ambiental:

ORI o 1 A https://serveiseducatius.xtec.cat/baixllobregaté /recurs

os/recursos-en-linia /habitat-guia-dactivitats-
deducacio-ambiental/



https://serveiseducatius.xtec.cat/baixllobregat6/recursos/recursos-en-linia/habitat-guia-dactivitats-deducacio-ambiental/
https://serc.carleton.edu/sp/library/issues/index.html
https://www.earthlearningidea.com/
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