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DOCUMENT DE REFERENCIA

1. IDENTIFICACIO | DADES GENERALS DE L’EXPEDIENT

1.1 Identificacioé de I'expedient

Caodi expedient: OTAALL20140110 (U14/102)
Tipus de pla: Pla d'ordenacié urbanistica municipal
Municipi/s: Lleida ;
Sol-licitant: Ajuntament de Lleida
Equip redactor

Document urbanistic Equip técnic municipal

Informe de Sostenibilitat | Roser Campeny Valls (doctora en biologia)
Ambiental Ignasi Grau Roca (enginyer agronom)

Estudis complementaris | Universitat de Lleida

2. OBJECTE, FONAMENTS DE DRET, ANTECEDENTS | CONSULTES EFECTUADES

2.1 Objecte

L'objecte d’aquest document de referéncia és fixar les condicions d’integracié ambiental
del pla, i determinar I'abast de l'informe de sostenibilitat ambiental* (ISA) i identificar les
administracions publiques afectades i el public interessat, de conformitat amb l'article 20 de
la Llei 6/2009, del 28 d'abril, d'avaluacié de plans i programes, modificada per la Llei
10/2011, del 29 de desembre, de simplificacid i millorament de la regulacié normativa i 86
bis del text refos de la Llei d’'Urbanisme, modificada per la Llei 3/2012, del 22 de febrer.

La documentacio presentada pel promotor, a efectes de I'avaluacié ambiental, t& caracter
d'avang de pla i inclou I'ISA preliminar, d'acord amb l'article 115 del Decret 305/2006, de 18
de juliol, pel qual s'aprova el Reglament de la Llei d’'urbanisme. Aquesta documentacio
s'avalua en el present document de referéncia per tal que les consideracions que es
realitzen siguin preses en consideracié en la redaccid de I'ISA i, consequentment, en
la formulacio del pla.

En qualsevol cas, l'adequacié del conjunt del pla, i de I'ISA en particular, a les
consideracions d'aquest document de referéncia haura de ser justificada, en el seu moment,
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en la memoria ambiental del pla i constituira la base per a la resolucié de conformitat que
emetrd I'drgan ambiental, la qual tindra en compte també les aportacions de caracter
ambiental sorgides de la participacid publica i institucional i de les noves determinacions
introduides en el pla, si és el cas.

(*) Les referencies d'aquest document a linforme de sostenibilitat ambiental s’entendran
referides a l'estudi ambiental estrategic previst a la Llei 21/2013, de 9 de desembre,
d’avaluacié ambiental, que és d’aplicacié a Catalunya a partir del 12 de desembre de 2014,
d'acord amb la seva disposicio final onzena. La memodria ambiental sera substituida pel
document resum que s’haura de presentar per a la declaracioé ambiental estrategica.

2.2 Fonaments de dret

1. Articles 5, 17, 18, 19, i 20 de la Llei 6/2009, de 28 d'abril, d’avaluacié ambiental de plans
i programes, modificada per la Llei 10/2011, del 29 de desembre, de simplificacio i
millorament de la regulacié normativa.

2. Article 86 bis i disposicié transitoria divuitena del text refés de la Llei d’urbanisme,
modificada per la Llei 3/2012, del 22 de febrer.

3. Articles 106 i 115 del Reglament de la Llei d'urbanisme (Decret 305/2006, de 18 de
juliol).

4, Articles 7, 8, 9 i 10 de la Llei 9/2006, de 28 d’abril, sobre avaluacio dels efectes de
determinats plans i programes en el medi ambient.

5. Article 49 del Decret 342/2011, de 17 de maig, de reestructuracié del Departament de
Territori | Sostenibilitat.

2.3 Antecedents

El 20 d'octubre de 2014, I'Ajuntament de Lleida va sollicitar als Serveis Territorials del
Departament de Territori i Sostenibilitat, el document de referéncia sobre el Pla d'ordenacio
urbanistica municipal.

2.4 Consultes

En el marc de les consultes necessaries a realitzar per a |'elaboracié del document de
referéncia d’acord amb l'article 18 de la Llei 6/2009, de 28 d’abril, s’ha sol-licitat I'emissié de
les consideracions oportunes sobre el pla esmentat a les Administracions publiques
afectades i public interessat segients:

Administracions publiques Resposta
| Agencia Catalana de I'Aigua X
Oficina Catalana de Canvi Climatic X

Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca,
Alimentacioé i Medi Natural

Subdireccio General de Biodiversitat
Departament de Cultura
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Serveis Territorials d'Urbanisme de Lleida
Confederacio Hidrografica de I'Ebre

Departament d’'Empresa i Ocupacié X
Public Interessat Resposta
IPCENA

Associacié Trenca
Institut per a I'Estudi, Gesti6 i Recuperacioé dels
Ecosistemes Lleidatans

Aixi mateix, aquest document de referéncia pren en consideracié també els informes tipus
elaborats pels organismes seglents:

6. Direccié General de Qualitat Ambiental
= |nforme tipus vector llum
= |nforme tipus vector acuistic
= Informe tipus vector aire

7. Ageéncia de Residusde Catalunya

8. Oficina Catalana de Canvi Climatic

2.5 Descripcio del Pla

El Pla té per objecte I'ordenacid urbanistica del municipi de Lleida, el qual a banda de la
ciutat de Lleida inclou els nuclis de Llivia, Sucs, Raimat i les urbanitzacions del “Golf
Raimat” i la Cerdera. EI POUM constitueix la revisid¢ de l'actual Pla general municipal
d'ordenaci6 urbana de Lleida, aprovat definitivament el 23 de desembre de 1998.

El pla defineix les seves alternatives prenent com a punt de partida la necessitat de cobrir el
namero de llars que l'estudi “Projeccions de poblaci6 i de llars al municipi de Lleida. Horitzo
2030" (annex 1) planteja per als escenaris mitja i alt, i que és de 12.205 i 18.542,
respectivament.

Les alternatives també prenen en consideracio els condicionants segtients:

La variant sud defineix un limit clar per als creixements futurs.

La linia d’alta velocitat configura un limit per al creixement urbanistic.

El riu porta la necessitat de crear un contrapunt a la Mitjana en la part sud.

Inviabilitat fisica de concretar una ronda viaria, amb tracgat continu, pels actuals sols
urbans i urbanitzables.

Alternativa 0. Situacio actual: Manteniment del planejament vigent

De l'alternativa en resulta un potencial total d’habitatges de 40.657 i un sol net per activitats
de 1.107.230 m?.

SOL (m*) SOSTRE (m*)
RESIDENCIAL Brut vigent Net vigent Net potencial Vigent Potencial
SUC/SUNC 10.306.522 5.576.874 930.218 11.380.179 1.482.707
SUR 1.944.192 961.222 803.100 1.042.881 786.732
transformats
SUR 4.183.360 1.823.060 1.823.060 2,074.545 2.074.545

C. Clot de les Monges, 6-8, 3a planta
25007 Lleida

Tel. 97303 1919

Fax 973 03 18 03

hitp://www gencat.catiterriton




)
Vi

Generalitat de Catalunya 4
Departament de Territori
i Sostenibilitat

Serveis Territorials a Lleida
Oficina Territorial d'Accid | Avaluacio
Ambiental de Lleida

TOTAL 16.434.074 8.361.156 3.556.379 14.497.604 4.343.983

ACTIVITATS Brut vigent Net vigent | Net potencial Vigent Potencial
SUC/SUNC 3.974.703 2.022.557 295.305 2.099.846 384.134
SUR 882.651 481.573 132.841 313.759 93.438
transformats
SUR 1.282.488 679.085 679.085 458.687 458.687
TOTAL 6.139.842 3.183.215 1.107.230 2.872.292 936.259
ALTRES USOS Brut vigent Net vigent | Net potencial Vigent Potencial
SUC/SUNC 1.511.921 339.802
SUR 92.335 64.281
transformats
SUR 380.059 380.059
TOTAL 1.984.315 784.142
TOTAL 22.573.917 11.544.371 4.663.609 19.354.211 6.064.384

Alternativa 1. Escenari minim: Desclassificacio parcial de sectors

L'alternativa preveu la desclassificacio total o parcial dels sectors urbanitzables SUR1,
SUR7, SUR10, SUR14, SUR15, SUR17, SUR18, SUR19B, SUR22, SUR24, SUR26, SUR29
i SUR30.

De l'alternativa 1 en resulta un potencial total d’habitatges de 36.833, un sol net per activitats
de 957.657 m?, i un increment del sol no urbanitzable, respecte el planejament vigent, de
1.913.684 m?.

Alternativa 2. Escenari maximalista: Creixement perimetral eixample-ronda

L’alternativa preveu la classificacié com a sol urbanitzable d'una superficie considerable de
sols periférics al nucli actual fins a una hipotética ronda que encerclaria la ciutat.

De l'alternativa 2 en resulta un potencial total d’habitatges de 71.641, un sol net per activitats
de 4.777.389 m?, i un decrement del sol no urbanitzable, respecte el planejament vigent, de
12.624.697 m?.

Alternativa escollida per I'equip redactor: Alternativa 3. Escenari ponderat: Adequacio dels
sectors actuals

L'alternativa planteja I'adequacid del planejament vigent mitjancant operacions de
classificacié, transformacié i canvi del model residencial. S

De l'alternativa 3 en resulta un potencial total d’habitatges de 46.878, un sol net per activitats
de 4.777.389 m?, i un decrement del sdl no urbanitzable, respecte el planejament vigent, de
8.406.041 m?,

Quadres comparatius respecte el planejament vigent

SOL (m*)
RESIDENCIAL Brut vigent Brut Diferéncia | Net potencial
proposat

SUC/SUNC 10.306.522 10.306.522 0 930.218
SUR 1.944.192 961.222 0 803.100
transformats

SUR 4.183.360 5.010.265 826.905 2.074.545
TOTAL 16.434.074 17.260.979 826.905 3.780.788
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ACTIVITATS Brut vigent Brut Diferéncia | Net potencial
proposat
SUC/SUNC 3.974.703 3.974.703 0 295.305
SUR 882.651 882.651 0 132.841
transformats
SUR 1.282.488 8.861.624 7.579.136 4.784.129
TOTAL 6.139.842 13.718.978 7.579.136 5.212.275
TOTAL 22.573.917 | 30.979.958 8.406.041 8.993.063
SOSTRE (m?)
RESIDENCIAL Brut vigent Brut proposat Diferéncia
SUC/SUNC 1.482.707 1.482.707 0
SUR 786.732 792.554 5.822
transformats
SUR 2.074.545 2.208.332 133.788
TOTAL 4.343.983 4.483.593 139.610
ACTIVITATS Brut vigent Brut proposat Diferéncia
SUC/SUNC 384.134 384.134 0
SUR 93.438 97.993 4.555
transformats
SUR 458.687 4.295.262 3.836.575
TOTAL 936.259 4.777.389 3.841.130
SERVEIS Brut vigent Brut proposat Diferéncia
SUR 0 20.000 20.000
TOTAL 0 20.000 20.000
ALTRES USOS Brut vigent Brut proposat Diferéncia
SUC/SUNC 339.802 339.802 0
SUR 64.281 93.579 29.298
transformats
SUR 380.059 955.766 575.707
TOTAL 784.142 1.389.147 605.006
TOTAL 6.064.384 10.670.130 4.605.746
SOL URBA

Pel que fa al sol urba les propostes se centren en actuacions de rehabilitacio, dinamitzacio i
intervencions de millora del centre historic. Tal i com es pot apreciar en les taules anteriors
el POUM no preveu increments en la superficie, ni tampoc en el sostre en sol urba previst

pel Pla general vigent.

SOL URBANITZABLE

Pel que fa al sol urbanitzable I'estratégia prevista en el cas dels usos residencials consisteix
en augmentar en 6.221 el nimero d’habitatges previstos pel Pla general, amb un increment
de sol de 826.905 m? i de sostre de 139.610 m?. Aquests increments és fan efectius
mitjancant el canvi a I'is residencial dels sectors SUR 17 i SUR 36 del Pla vigent, d’activitats
logistiques i d'infraestructures, respectivament, i la creacié d’'un nou sector confrontant als
SUR 121 36, per ajust del sol urbanitzable al tragat de la variant sud, ja executat.

La proposta de sol urbanitzable per a activitats economiques recull els sectors previstos pel
planejament i preveu una important ampliacié del sol (7.579.136 m?) i del sostre (3.841.130
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m?) destinat actualment a aquestes activitats, amb la incorporaci6 de les propostes
seglients:

e Sector d'ampliacié del poligon industrial “El Segre”, de 84 hectarees.
e Sector d'activitat economica d'interés territorial “Torreblanca”, de 703 hectarees.

La proposta de sol urbanitzable també preveu un nou sector urbanitzable delimitat especific
de serveis en 'ambit de “Les Basses”, amb una ocupacié de 271.100 m? i un sostre de
20.000 m*.

Pel que fa a la delimitaci6 dels sectors urbanitzables residencials I'avan¢ planteja tres
opcions (A, B i C) i es decanta I'opcié C, consistent a delimitar Gnicament aquells sectors
urbanitzables amb reparcel-lacié aprovada o amb centralitat i valor estructurant. Aixi doncs,
es classifica com a sol urbanitzable delimitat els sectors SUR4, SUR ARE, SUR 21 i SUR
31, classificant la resta d’ambits com a sol urbanitzable no delimitat.

En el cas dels sectors industrials es plategen dos opcions (A, equivaléncia amb el
planejament vigent i B, sectors amb proximitat urbana), sense que I'equip redactor es
pronuncii per cap de les dues de manera definitiva.

SOL NO URBANITZABLE
El Pla preveu les seglients zones en sol no urbanitzable:

1. Rural ordinari (7.122 ha): admeten toté els usos permesos en sol no urbanitzable per
la legislacio urbanistica.

2. Entorn agricola (6.384 ha): inclou terrenys amb usos preferentment agricoles i
ramaders, sobre els quals es pretén la potenciacio de I'economia i la produccid
primaria.

3. Proteccié ambiental general (3.956 ha): recull els sols amb proteccions provinents de
la legislacio sectorial, xarxa Natura 2000, espais del PEIN i sols de proteccio especial
del Pla territorial parcial de Ponent.

4. Proteccié ambiental local (585 ha): sol de proteccié d’abast municipal proposat pel
planejament urbanistic a través dels estudis ambientals corresponents.

El document d’avang remarca com a aspecte clau de la proposta en sol no urbanitzable la
potenciacié del riu Segre com a element territorial basic en la vertebracido del territori,
mitjangant la seva incorporacio al sistema general de comunicacions i d'espais lliures per a
usos esportius i de lleure.

Aixi mateix, I'avang incorpora un esquema de regulacié del sol no urbanitzable que implica
una gradaci6 dels usos admesos, des del sol ordinari, que admet tot el ventall d'usos
admissibles, als sols amb proteccié ambiental que sén molt més restrictius, pel que fa a les
noves construccions i a les actuacions d'interés public.

INFRAESTRUCTURES DE COMUNICACIONS
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El Pla preveu potenciar i completar la segona ronda de la ciutat i completar la ronda urbana
més extensa prolongant la carretera LL-11 mitjangant viaducte, fins a enllagar amb el vial
paral-lel a la linia de ferrocarril d’'alta velocitat.

El Pla també recull el tragat de les noves les infraestructures viaries previstes en el Pla
territorial parcial de Ponent (connexié de llevant de 'autopista AP-2 amb la earretera C-13) i
preveu |'establiment d’'una reserva de sol per a la construccioé d’'un vial de connexid directa
de la ciutat amb el nou enllag de les autovies A-2 i A-14.

Finaiment, el Pla preveu la creacid6 d'una ronda verda perimetral, preferentment per a
vianants, bicicletes i altres mitjans no motoritzats amb tragat continu, amb una longitud
aproximada de 16 - 18 km, que connectara espais amb valor ambiental i equipaments situats
en el sol no urbanitzable.

L'avang indica que caldra garantir, en aquesta ronda, una amplada minima formada per una
part de paviment tou i una altra de paviment dur (2,5 m + 2,5 m per exemple), arbrada i amb
mobiliari urba (bancs, papereres, fonts i il-luminacio).

3. VALORACIO DE L’AVANC | DETERMINACIO DE L’ABAST | DEL NIVELL DE
DETALL DE L’AVALUACIO AMBIENTAL

3.1 Valoracio de 'avang

Aspectes formals

D’acord amb les Disposicions Addicional 13a de la Llei d’'Urbanisme i Addicional 9a de la Llei
6/2009, cal que consti la identificacio dels professionals que intervenen en la redaccié del
Pla.

Identificacio i avaluacié dels probables efectes significatius de I’ordenacié proposada

sobre el medi ambient.

Consum de sol i de recursos

Emissions de gasos amb efecte hivernacle

Grau de fragmentacié del sol no urbanitzable de I'Horta de Lleida i manca de
biodiversitat de la matriu agricola

Estat ecologic del riu Segre al seu pas per la ciutat

Compatibilitat d’'usos en 'espai urba

me opr

A. Consum de sol i de recursos
A.1) Aspecte quantitatiu

L'alternativa escollida preveu 46.878 nous habitatges en el conjunt de nuclis inclosos en el
terme municipal de Lleida, ja que amplia en 6.221 I'oferta d’habitatges prevista en el Pla
general vigent de 40.657. La major part d'aquest habitatges es materialitzaran en ambits
actualment classificats com a sol urba i urbanitzable —alguns dels quals canviaran d'us-, de
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manera que la pérdua de sol no urbanitzable derivada de I'expansio dels usos residencials
se situara al voltant de les 26 hectarees, corresponents al sector R4 identificat en el planol
d’ordenacio OR 1.0.1.

Tot i que, per la dimensié de la ciutat de Lleida i el seu paper com a polaritat central dels
sistemes urbans de I'ambit territorial de Ponent, pot semblar que 'increment en el consum
de sol proposat resta suficientment justificat, cal tenir en compte que d'acord amb els
mateixos estudis annexos a I'’Avang, les necessitats de nous habitatges per a I'horitzé 2030
oscil-len entre 3.207 nous habitatges, en un hipotétic escenari de creixement endogen, i
15.788 nous habitatges en I'escenari demografic més optimista.

Aixi doncs, l'alternativa escollida gairebé triplica les previsions de creixement residencial
més optimistes (15.788). Fins i tot I'alternativa 1, de desclassificacio, conté un potencial
d’habitatges que supera abastament les previsions de creixement demografic de |'escenari
ait.

D'altra banda, el document d’informacié i diagnosi quantifica els habitatges actualment
materialitzats en el sol urba no consolidat en el 32% dels previstos pel Pla vigent. En el cas
del sol urbanitzable delimitat aquest percentatge se situa en el 8%.

Per tant, tot i que a nivell quantitatiu els creixements residencials puguin recolzar-se amb
I'estratégia de creixement potenciat que el Pla territorial parcial de Ponent assigna a la ciutat
de Lleida -en la mesura que aquest no li imposa limits quantitatius de creixement-, el Pla ha
de resultar coherent també amb el conjunt d’estudis justificatius que I'acompanyen i, en
aquest cas, ni el grau de desenvolupament de les previsions del Pla general d'ordenacio
urbana de Lleida 1995 - 2015 des de la seva entrada en vigor, ni tampoc les projeccions
demografiques i estimacions del nimero de llars per a 'horitzé6 de desenvolupament del
POUM justifiquen la classificacié de nou sol urbanitzable per a usos residencials.

En el cas dels nuclis de Llivia, Sucs i Raimat, la urbanitzacié del Golf Raimat i de la Cerdera
Baixa, fins i tot caldria plantejar la possibilitat de reduir el sl actualment classificat com a
urba ifo urbanitzable, atés que a excepcid de Llivia el percentatge de desenvolupament de
les previsions del Pla general en materia d’habitatge en aquests nuclis és insignificant.

Aixi mateix, en el cas dels teixits especialitzats de caracter residencial del Golf Raimat i la
Cerdera Baixa, s'ha de tenir en compte que el planejament territorial t¢ com objectiu la
minimitzacid de les arees especialitzades aillades, encara que els assigni de manera
genérica |'estrategia de consolidacié d’acord amb les previsions del planejament vigent.

En el cas dels usos industrials el desajust entre les reserves de sol previstes per 'avang i les
que caldria esperar pel contingut dels documents justificatius, aixi com per l'estat de
‘consolidacidé del sol industrial existent, és encara molt més significatiu i t&é unes
consequliéncies ambientals molt més importants.

Pel que fa al primer aspecte, el document Previsions de desenvolupament de [activitat
economica conclou que comptant les iniciatives en tramit, pendents d'aprovacio, de
“Torreblanca — Quatre Pilans”, “ARE” i “Les Basses” el municipi disposa de sostre per
activitat suficient, considerant la situacio de crisi economica i de no recuperacio fins al segon
quinquenni de vigéncia del POUM.
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Dins d’'aquest calcul no es tenen en compte ni les 84 hectarees d’ampliacié del poligon
industrial “El Segre”, ni tampoc les prop de 436 hectarees que completen el sector de
“Torreblanca — Quatre Pilans”. Aixi doncs, el consum de sol previst en el document d'avang
se situaria almenys 520 hectarees per sobre de les necessitats estimades; una superficie
d’'ordre de magnitud semblant a la que resulta de sumar la totalitat d’espais de proteccio
ambiental local del terme municipal.

Pel que fa al segon aspecte, s’ha de mencionar també el baix grau de desenvolupament del
sol per activitat economica existent. El document d'informacié i diagnosi quantifica el sol
desenvolupat fins al moment en el 8% del sol urba no consolidat i el 34% de sol urbanitzable
delimitat.

A.2) Aspecte qualitatiu

En l'aspecte qualitatiu cal dir que mentre que I'expansié per a usos residencials afecta a
ambits agricoles de regadiu, parcialment en desus, desproveits de funcionalitat i afectats en
bona mesura per sistemes viaris -existents i futurs-, I'expansi6 del sol per activitats
econdmiques es du a terme en espais que tenen un paper rellevant en la funcionalitat
ecologica territorial, ja sigui per contenir elements canalitzadors dels fluxos biologics o per la
seva posicio respecte dels espais amb major valor ambiental.

En el primer suposit, de canalitzacié dels fluxos bioldgics, cal destacar la séquia de la
Femosa i la Clamor de les Canals, inclosos en el sector “Torreblanca” i el sector d’ampliacioé
del poligon industrial “El Segre, respectivament. La funcionalitat ambiental d'aquests espais
és reconeguda pel Pla territorial parcial de Ponent (Terres de Lleida) que els inclou en la
categoria de sol de proteccio especial, de valor natural i connexid, motiu pel qual el seu
ambit “haura de mantenir la condicié d’'espai no urbanitzat i amb aquesta finalitat sera
classificat com a sol no urbanitzable pels plans d'ordenacié urbanistica municipal llevat que,
excepcionalment i de manera justificada, convingués incloure alguna peca en sectors o
poligons per tal de garantir definitivament la permanéncia com a espai obert”.

En el segon suposit, de posicid respecte espais de valor ambiental, s’inclouria la resta de
I'ambit del sector urbanitzable de “Torreblanca” el qual s’inclou en la categoria del sol de
proteccio preventiva del Pla territorial malgrat que per la seva ubicacié respecte dels espais
de la xarxa Natura 2000 desenvolupa una funcié ambiental molt important (veure figura 1).
En el document de referéncia emés el 2009 en el marc de I'avaluacié ambiental de la
modificacié del Pla general d’ordenacié urbana de Lleida en I'ambit de Torreblanca — Quatre
Pilans, que tenia com a objectiu la classificacié com a sol urbanitzable de la primera fase del
sector “Torreblanca”, amb una afecci6 territorial de 240 hectarees ja es concreta que:

Un dels factors que cal ponderar amb caracter prioritari és l'elevat grau de proximitat i contacte del Sector
d’Activitat Economic amb la ZEPA de Torre-ribera - Moredilla on es troba I'ambit poblacional més occidental
de la trenca (Lanius minor), una espécie d'ocell classificada en perill d'extincio.

- Aquesta prioritat no es reflecteix de forma especifica en el Pla Territorial de Ponent on no figuren connectors
transversals efectius entre els espais de proteccio especial de la finca Torre-ribera i la resta dels Secans de
Mas de Melons-Alfes.

L'ambit del sector, especialment degut a la seva extensié (240 ha) que en properes fases de
desenvolupament arribaria a 700 ha, pot comportar un element important de fragmentacié de les comunitats
naturals. Aquesta fragmentacio, si s'afegeix limpacte acumulatiu d’altres infraestructures i sectors industrials
preexistents o en desenvolupament, pot esdevenir -i ja esdevé en l'actualitat- en un aillament d'aquestes
comunitats que acceleraria I'extincié de poblacions locals de les espécies més vulnerables. Es sobretot
significatiu I'aillament que es produiria entre els espais protegits que se situen al nord i al sud del sector
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d’'activitats i que constitueixen dos peces separades del mateix espai de la xarxa Natura 2000 “Secans de
Mas de Melons-Alfés”.

En relacié amb la posicié dels nous ambits d’expansié urbana, cal diferenciar entre aquells
sectors que guarden una relacié de continuitat amb el sél urba i urbanitzable existent,
d’aquells que o bé no guarden una continuitat estricta o bé resulten clarament dispersos.

En el primer grup, el nou sector urbanitzable residencial (R4) i el sector d’ampliacio del
poligon “El Segre”. Aquests sectors sén els més adequats des d'una perspectiva ambiental
en no generar fragments de sol no urbanitzable intersticials desproveits de funcionalitat
ambiental i en afavorir models de mobilitat més sostenibles.

En el segon grup hi figuren els sectors urbanitzables de “Torreblanca” i “Les Basses”. En
aquest sentit, tot i que des d'una perspectiva ambiental no es considera apropiada la
classificacié com a sol urbanitzable d'ambits dispersos respecte els assentaments existents,
cal considerar les especificitats d’ambdos sectors. Aixi, en el cas del sector d’activitat
econodmica “Torreblanca” les alternatives d'ubicacié es troben altament condicionades pels
requeriments d'espai, les connexions viaries i ferroviaries, la propia configuracio actual de la
ciutat de Lleida i la naturalesa industrial dels usos previstos.

Pel que fa al sector de serveis de “Les Basses”, el document de referéncia emés en el marc
de la modificacié del Pla general de Lleida en I'ambit ja indica que:

La modificacié sembla implicar una expansio del sol susceptible de ser urbanitzat al llarg de la carretera
d’Osca, incrementant la fragmentacié de la matriu agraria i reforgant la continuitat urbana entre els nuclis
d’Alpicat i Lleida. Tanmateix, el canvi de classificacié proposat no tindra aquests efectes, o almenys no en la
mesura que caldria esperar, atés que:

e ... Els usos previstos en el Pla General de Lieida en aquest tipus de sol, aixi com els usos existents,
no varien excessivament respecte els previsios com a SUR 43. Com a nous usos compatibles es
permeten els usos comercials, hotelers.i de serveis collectius vinculats als usos principals (espais
lliures destinats a lleure, esport i salut a I'aire lliure).

. El 80% de I'ambit es destina a espais lliures, mentre que el sostre previst per a usos amb
aprofitament urbanistic és d’uns 24. 000m®st

. El canvi d'usos es concentra ... i manté una situacio de continuitat respecte 'ambit actual,
minimitzant d‘aquesta manera els efectes sobre la fragmentacié de la matriu agraria i evitant la
generacié d'un continu urba al llarg de la carretera d'Osca.

e  S'exclou I'is habitatge, encara que s'afegeix que “es podra admetre en casos excepcionals per
motius d'urgéncia o d’especial interés”.

Tanmateix, tant en el cas del sector “Torreblanca”, com en el de “Les Basses” és fonamental
resoldre els efectes de la seva ubicacié dispersa sobre la mobilitat obligada, en el sentit de
fomentar I'is d’aquelles modalitats de transport més sostenibles a nivell ambiental.
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FI(‘?:.URA 1. Impacte de la proposta sobre la funcional_ital ambienl del sol no urbanitzable
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Font: elaboracio propla a partir de la informacié continguda en l'avang de POUM., el sistema d'espais oberts del Pia territorial

Parcial de Ponent (Terres de Lleida). la cartografia d'espais naturals protegits i el Mapa de Cobertes dels Usos del S8 de
Catalunya. elaborat pel CREAF.
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B. Emissions de gasos amb efecte hivernacle

L'expansié dels usos residencials i de les activitats econdmiques d'acord amb les
expectatives de la proposta implicara inevitablement un increment en les emissions dels
gasos amb efecte hivernacle (GEH), sobretot associades als usos doméstics i a la mobilitat
urbana.

L'apartat 3.3.3 de I''SA quantifica aquestes emissions i es refereix a I'is de I'eina Full de
calcul de les emissions de CQO, associades a un pla d'ordenacié urbanistica municipal. Aixi
mateix, s'indica que I'annex 3 de I'ISA incorpora les dades del full de calcul esmentat, si bé
es detecta que el detall del calcul de les emissions presentat és erroni i no coincideix amb
les dades apuntades en l'apartat 3.3.3 de l'ISA, que resulten molt més coherents amb la
proposta.

FIGURA 2. Increments en les emissions de GEH associats a les diferents alternatives (tCO2/any)

acternaTivaa |

acternaTIvA 2 I A
ALTERNATIVA 1 |

ALTERNATIVA O | |
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Font: Informe de sostenibilitat ambiental preliminar del POUM de Lleida.

Com a indicador de referéncia per determinar la magnitud de I'impacte del POUM sobre les
emissions de gasos amb efecte hivernacle es parteix de I'objectiu de reduccié d'emissions
per a I'horitz6 2020 al qual I'Ajuntament de Lleida es va comprometre mitjangcant el Pla
d’accio¢ per a I'energia sostenible de Lleida 2020 (PAES).

Aquest document estima les emissions de la ciutat 'any 2005 en 595.854 tCO, equivalents i
proposa per a I'horitzé 2020 una reduccio del 20%, fet que situaria la xifra en les 476.683
tCO; equivalents. L'any 2011 es va actualitzar el PAES i es va constatar que les emissions
en aquell any s’havien situat en 536.368, un 10% inferiors a les de I'any de referéncia.
Segons el document “aquest fet s'atribueix a la davallada del consum degut a la disminucio
de l'activitat economica dels darrers cinc anys, aixi com la implantacio de bones practiques
d’eficiencia energetica i de disminucid dels malbarataments en els distints sectors difusos”.
Aixi doncs, I'assoliment de I'objectiu de reduccié acordat es troba vinculat en bona mesura a
la dinamica de creixement economic i aquesta, segons el document Previsions de
desenvolupament de l'activitat economica, no es recuperara de forma significativa fins al
segon quinquenni de vigéncia del POUM, fet que fa factible I'assoliment de I'objectiu a I'any
2020 en la mateixa mesura que questiona les propostes d'expansido plantejades en
I'alternativa escollida.

Tanmateix, en cas d'una hipotética situacid de complecio al 100% de les previsions del
planejament vigent i del manteniment dels objectius del PAES, les millores en I'ecoeficiéncia’
de la ciutat haurien de ser tant importants com per contrarestar no només el sobrant actual
d’emissions sin6 també les emissions addicionals de I'alternativa 0 que, a jutjar per grafic

C. Clot de les Monges, 6-8, 3a planta
25007 Lleida

Tel. 97303 19 19

Fax 97303 18 03

hitp:/fwww.gencat.catiterritori




MM Generalitat de Catalunya 13
Vi Departament de Territori

i Sostenibilitat

Serveis Territorials a Lleida
Oficina Territorial d'Accio | Avaluacio
Ambiental de Lleida

contingut a I''SA preliminar (veure figura 2), se situarien al voltant de les 175.000 tCO,
equivalents.

En el cas de 'alternativa escollida —que com s’ha esmentat anteriorment supera ampliament
les previsions demografiques i de dinamica econdmica més optimistes- I'objectiu de reduccioé
plantejat en el PAES seria practicament impossible de materialitzar, doncs les noves
emissions resultants del desenvolupament urbanistic se situarien al voltant de les 475.000
tCO, equivalents (veure figura 2); una xifra que representa el 80% del les emissions
registrades el 2005, absolutament incompatible amb la voluntat de reduccio de les emissions
de gasos amb efecte hivernacle manifestada en el Pacte d’Alcaldes de la Unié Europea que
I'Ajuntament va signar el 2009 (d’adhesié al Pla d’accio per a I'energia sostenible).

C. Grau de fragmentacid del sol no urbanitzable de I"Horta de Lleida i manca de
biodiversitat de la matriu agricola” '

Al marge de I'afeccid de la funcionalitat ambiental del sol no urbanitzable derivada de

I'expansio del sol urbanitzable —valorada en el punt A.2- en el cas de la ciutat de Lleida és
especialment important considerar també I'elevat grau d’ocupacié i fragmentacidé d’aquest
tipus de sol com a consequéncia dels usos i activitats que hi ha ja implantats. L'ISA ha
estimat el percentatge d'ocupacid del sol no urbanitzable del municipi en el 7,85%,
percentatge que en determinats ambits de I'horta pot augmentar de forma significativa. '

L'ISA assenyala que d'acord amb les dades de la diagnosi L'Horta de Lleida, dispesa i
patrimoni (Ignasi Aldoma, 2011) I'any 2011 es comptabilitzaven un total de 3.249 habitatges
a 'Horta, dels quals el 34% tenien un Us equiparable al de segona residéncia. Entre aquests
s'inclouen també aquelles urbanitzacions en sol no urbanitzable legalment emplacades i
reconegudes en la disposicié addicional 10a de les normes urbanistiques del Pla vigent i,
per tant, es posa de manifest la baixa associacid d’aquests habitatges amb els usos
agricoles.

Aixi mateix segons dades de la diagnosi citada, els edificis destinats a aquest Us
representen el 70% del total i un 32,8% de I'ocupacio. El segon Us en ocupacié serien els
magatzems, granges i altres elements agraris, amb un 27,2%.

Cal indicar que el document d'avang incorpora entre els annexos el document Estudi
especific de I'Horta. Diagnosi i propostes. Dins I'apartat de propostes d'aquest estudi
s'apunten algunes linies d'actuacié encaminades a ordenar I'espai agricola de I'Horta, entre
les quals destaquen les seglents:

e Aplicacio de mesures referides a les tanques i a l'impacte paisatgistic de les
edificacions.

e Ordenacio especifica d'ambits concrets que mereixen una atenci6 especial des d'una
perspectiva agraria, d'ordenacié de. futurs creixements urbans o espais amb
singularitats naturals, topografiques,etc.

Regulaci6 i control estricte de les edificacions i usos en I'Horta.
Adaptacio de les funcions de servei de I'Horta respecte al nucli urba (formacio,
passeig, oci, esport, etc.).
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Font: Elaboracid propia a partir del Mapa de Cobertes del Sof de Catalunya 2009 (CREAF) i I'ortofotomapa de 2009 (ICC).

Al marge del grau de fragmentacio, s’ha de considerar també com un espai agricola
dominat per fruiterars i altres cultius intensius de regadiu, amb pocs elements que
confereixen biodiversitat a la matriu agricola. Aquesta problematica va propiciar la proteccio
de diversos turons i vessants amb reductes de vegetacid natural mitjancant la seva
incorporacié a la xarxa d'espais de valor natural i connexié del Pla territorial parcial de
Ponent (69.Turons de I'Horta de Lleida).

Tanmateix, una analisi de detall d’aquest connector permet copsar el desajust entre la
delimitacié efectuada pel Pla territorial i els elements susceptibles de conservacio per radé
dels usos forestals del sol o la geomorfologia dels terrenys.

El POUM, en recollir de forma estricta el sistema d’'espais oberts del Pla territorial, no resol
aquesta disfuncio.

D. Estat ecologic del riu Segre al seu pas per la ciutat.

El Segre esdevé un element estructurant clau en el funcionament i en el paisatge de la
ciutat, amb un Us d’espai lliure i funcions ludiques i esportives. Tanmateix, el riu ha perdut al
seu pas per la ciutat gran part de la seva funcionalitat a nivell ambiental i es troba en un molt
baix grau de qualitat ecoldgica, sobretot pel que fa a la seva naturalitat, biodiversitat i a la
qualitat de les seves aiglies.
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L'arranjament practicat els anys 90 ha tingut com a resultat una llera amb un elevat grau
d'artificialitat, rectilinia, homogénia, sense vegetacio de ribera i amb una baixa diversitat
d'espécies animals i vegetals.

El tractament donat al riu des de les comportes de la Mitjana al pont Nou contrasta amb el
que ha tingut la propia Mitjana, que per la seva proximitat a la ciutat també resulta un
element clau per a usos ludics i esportius. Tanmateix, a diferéncia del que ha succeit aiglies
avall, les actuacions practicades en aquest espai han sabut conjuminar els usos socials amb
el manteniment de les seves funcions ecologiques. '

- L'avanc de planejament preveu la potenciaci6 del riu Segre, mitjangant la seva incorporacié
al sistema general de comunicacions i d’espais lliures per a usos esportius i de lleure. Aixi
mateix I'avang preveu una ronda verda que el riu talla diametralment. Pel que fa a aquesta
ronda unicament es concreta un us preferentment per a vianants, bicicletes i altres mitjans
no motoritzats, un ferm mixt de paviment tou i paviment dur i la disposicio d’arbrat, mobiliari
urba i il-luminacio.

Les propostes establertes per I'avang i recollides en el planol OR 3.1.0 a falta de major
concreci6 es consideren de forma molt positiva, si bé s’haurien de combinar amb propostes
de millora de l'estat ecologic d’aquells indrets amb major valor ambiental, entre els quals
destaca el riu. Aixi mateix, seria convenient també la inclusié dins de I'ambit d’actuacio
estricte de la ronda verda d’alguns espais amb interés ambiental que travessen el sol urba i
que figuren en el planols OR.3.1.0 Unicament com a connexid de vianants. Aquests espais
son la Clamor de les Canals, al seu pas pel poligon industrial “El Segre” i la “séquia quarta
del canal d’Urgell al seu pas pel nord del poligon dels Frares. Ambdos espais esdevenen
claus' per a la connexié ecologica i fisica de dos dels principals elements ambientals de la
ciutat com sén la Mitjana i Torreribera. En un altre sentit, també seria recomanable la
connexid de la ronda verda amb I Arboretum”, un dels principals equipaments ambientals de
la ciutat.

Finalment cal esmentar que els planols OR 2.5.0, OR 3.1.0 i OR 3.2.0 semblen apuntar a la
creacié d'una bossa d'espais lliures d’entitat semblant a la de la mitjana a I'extrem sud-oest
del nucli, proposta que milloraria de forma substancial I'estat del riu i les caracteristiques
ambientals de Lleida pero en el planol d'ordenacié del sol no urbanitzable (OR 2.3.0) I'ambit
es qualifica de forma majoritaria com entorn agricola, per la qual cosa no queda clar el
proposit del POUM en aquest punt.

E. Compatibilitat d'usos en I'espai urba.

La traca de les principals infraestructures de comunicacio i l'important pes dels sectors
d'activitat econdmica en el conjunt del sol urba i urbanitzable del nucli fan convenient una
analisi de la compatibilitat d'usos en el terme municipal i I'establiment de les mesures
escaients en cas que es detecti incompatibilitat.

Entre les mesures més efectives per corregir la possible incompatibilitat d’'usos es poden
determinar:

e La restriccio dels usos admissibles en els sectors industrials, evitant la instal-lacié
d’'aquelles activitats afectades per la legislaci6 en matéria d'accidents greus en
aquells ambits que no es troben a suficient distancia respecte elements vulnerables
com per evitar que es produeixin situacions de risc i les que puguin resultar molestes
per als usos existents.
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e L'ordenaci6 estratégica de sectors i ambits, de manera que les arees situades prop
d'usos sensibles es destini a usos i activitats que no generen uns nivells de
particules, sorolls, vibracions o olors importants, com ara espais lliures, equipaments
0 usos de serveis.

e La implementacié de mesures correctores en aquells espais on ja es detecti una
situacié d'incompatibilitat d’'usos.

Com a suposit d'incompatibilitat d’'usos existents, és necessari destacar la preséncia d'un
establiment afectat per la normativa d'accidents greus en establiments industrials, com és la
Compariia Logistica de Hidrocarburos, ubicada en el sol urba consolidat de caracter
industrial.

D’acord amb I'informe elaborat pel Departament d'Empresa i Ocupacio en el marc de les
consultes d'aquest document de referéncia:

El municipi de Lleida compta amb un establiment AG: CLH,SA afectat en nivell alt per la normativa de
referéncia amb una franja de seguretat de 150 m perimetral i cercles de 250 m. Esta en curs d’execucio en
l'actualitat I'avaluacié de 'AQR.

D'acord amb la instruccié 8/2007 SIE no poden existir elements molt vulnerables o vulnerables dins de la
franja de seguretat o amb risc individual superior a 100 6/any.

La instruccié esmentada concreta els usos que cal considerar vulnerables i molt vulnerables:
1. Elements molt vulnerables.

Habitatges de tercers en un nombre superior a 5 unitats per heclarea.

Edificis d'oficines amb més de 5.000 m* de superficie 0 amb una capacitat per més de 500 persones.
Establiments que reben public amb capacitat per més de 50 persones: hospitals i alfres centres
sanitaris, residéncies de la tercera edat o altres centres d'allofjament de col-lectius més indefensos,
centres penitenciaris, guarderies, escoles i alires centres educatius i campings.

e Establiments que reben public de més de 5,000 m’ de superficie o amb una capacitat per més de 500
persones: instal-lacions esportives que poden rebre public, centres comercials o similars, hotels,
restaurants o llocs d'esbarjo.

e Instal'lacions d'alt valor estratégic com ara estacions transformadores, estacions depuradores d'aigua
que puguin sofrir danys estructurals com a conseqliéncia de I'activitat AG.

e Qualsevol altre que reuneixi caracteristiques semblants atenent essencialment a: la capacitat de les
persones sotmeses a rics per posar-se a lloc segur de forma autonoma, el nombre de persones
exposades i la durada de 'exposicio. :

2. Elements vulnerables.

* Habitatges de tercers en un nombre szgperfor a 3 unitats per hectarea i inferior a 5 unitats per hectarea.

«  Edificis d'oficines amb mes de 150 m” de superficie o amb una capacitat per més de 50 persones que
no estiguin incloses en la categoria de molt vulnerables.

e Establiments que reben public amb més de 150 m’ de superficie o amb una capacitat per més de 50
persones que no estiguin incloses en la categoria de molt vulnerables: instal-lacions esportives que
poden rebre public, centres comercials o similars, restaurants, bars o llocs d'esbarjo, edificis destinats a
professar cultes religiosos o altres tipus de practiques, locals de reunio, parcs i jardins.

» Instal-lacions esportives que no reben public (piscines sense graderies, per exemple).

e  Qualsevol altre que reuneixi caracteristiques semblants atenent essencialment a: la capacitat de les
persones sotmeses a rics per posar-se a lloc segur de forma autdonoma, el nombre de persones
exposades i la durada de l'exposicio.

C. Clot de les Monges, 6-8, 3a planta
25007 Lieida

Tel. 97303 1919

Fax 973031803

hitp:'www.gencat. catfterritor




AN Generalitat de Catalunya 17
i Departament de Territori
i Sostenibilitat

Serveis Temritorials a Lleida
Oficina Territorial d'Accid | Avaluacio
Ambiental de Lleida

FIGURA 4. Activitats afectades per la normativa sobre prevencié d'accidents majors

Font: Elaboracio propia a partir de la informacic facilitada pel Departament d'Empresa i Ocupacio.

També és important considerar l'impacte acustic que tenen les infraestructures de
comunicacié viaries i ferroviaries sobre diversos ambit del terme municipal. L'ISA indica que
actualment un 16,77% de la poblacié es troba exposada a nivells sonors superiors als
establerts legalment en I'horari dilirn. En I'horari nocturn aquest percentatge es redueix fins
al 15,74, tot i que segueix sent significatiu.

Aquesta problematica pot ser especialment important en els ambits segients:

- Entorn de les linies ferroviaries convencionals i d’alta velocitat al seu pas
per I'espai urba i pels sectors urbanitzables residencials previstos pel Pla
general vigent en el nucli de Lleida.

- Entorn del tracat executat de la variant sud (C-13) al seu pas pels limits del
nou sector urbanitzable de caracter residencial R4 -identificat en el planol
d'ordenacio OR 1.0.1- i dels sectors urbanitzables residencials previstos pel
Pla general vigent.

- Entorn de l'autovia A-2 al seu pas per les proximitats del sector
urbanitzable de “les Basses”.

- Entorn de la linia ferroviaria convencional al seu pas pel sol urba i
urbanitzable del nucli de Raimat.
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- Entorn de 'autovia A-22 al seu pas per la zona situada a les immediacions
de la urbanitzaci6 “Baixa Cerdera”.

Valoracid i viabilitat ambiental de I'alternativa adoptada per I’Avang

Els cinc aspectes ambientals significatius préviament identificats (A- Consum de sol i
recursos —en |'aspecte quantitatiu i qualitatiu-, B- Emissions de GEH, C- Fragmentacié de
I'Horta i manca de biodiversitat de la matriu agricola, D- Estat ecologic del riu Segre i E-
Compatibilitat d'usos en I'espai urba) son els que condicionen I'adequacié a nivell ambiental
de l'alternativa escollida, si bé aquests aspectes es poden agrupar en els grups seglents:

1. Problematiques ambientals actuals a les quals la proposta pretén donar solucio.
2. Problematiques ambientals actuals que no son abordades per la proposta.
3. Problematiques ambientals derivades o agreujades per la proposta.

En el primer grup se situarien els aspectes relatius a la fragmentaci6 de I'Horta (C) i a I'estat
ecologic del riu Segre (E), que en major o menor mesura son abordades pel document
d’avang.

En el segon grup, l'aspecte ‘compatibilitat d'usos en I'espai urba” que no té la seva
concreci6 explicita en la proposta.

Finalment, en el darrer grup, els aspectes relatius al consum de sol i recursos (A) i a
I'emissio de gasos amb efecte hivernacle (B). Aquests son, en sentit estricte, els aspectes
ambientals que condicionen la viabilitat ambiental de l'alternativa escollida, en la mesura que
impliguen un increment significatiu dels impactes respecte de I'alternativa 0.

Per aquesta rao, la viabilitat de I'alternativa passa necessariament per un major ajust de les
propostes a les previsions poblacionals i econdomiques contingudes en els documents
annexos de I'Avang, fet que implica una reduccié substancial del consum de sol i, per
extensio, del consum de recursos (aigua, energia...) i de I'emissié de gasos amb efecte
hivernacle. Aixi mateix, aquesta reduccié ha de considerar, en I'aspecte qualitatiu, els espais
amb major funcionalitat ambiental, en els termes apuntats en l'apartat 3.1.A.2 d’'aquest
document de referéncia.

Per a la reduccid dels impactes derivats dels aspectes citats (A- consum de sol i B-
emissions de GEH) s’ha de partir de I'alternativa 0, pel seu menor impacte, tot i que cal
valorar també les millores ambientals derivades de les propostes del Pla en la resta
d’aspectes ambientals identificats (fragmentacié de I'horta i manca de biodiversitat de la
matriu agricola, estat ecologic del riu Segre i compatibilitat d'usos en I'espai urba), en la
mesura que poden constituir factors de compensacio dels desajustos entre l'alternativa O i
I'escollida per la proposta.

3.2 Determinacio6 de I’abast i del nivell de detall de I’avaluacié ambiental.

Relacié amb altres plans i programes connexos

L'informe de sostenibilitat ambiental inclou una relacié extensa dels plans que son rellevants
en 'ambit del POUM i en detalla els aspectes més importants. Entre aquests plans cal
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destacar, entre d'altres, el Pla territorial parcial de Ponent (Terres de Lleida), el Cataleg del
Paisatge de les Terres de Lleida, el Pla director urbanistic de les arees residencials
estratégiques de Ponent, el Pla especial dels Espais Naturals Protegits de la Plana de Lleida
i el Pla d'Acci6 Local de Lleida (Agenda 21).

Tanmateix, tot i que I'lSA s'hi refereix en altres llocs del document, no s'inclou entre els
plans de I'apartat 2.2 (Referents i requeriments normatius que afectin I'ambit d’ordenacio) el
Pla d’Acci6 de I'Energia Sostenible de Lleida 2020 (PAES).

Tal i com s’ha apuntat en l'apartat 3 d'aquest document de referéncia aquest Pla té una
rellevancia important per a la proposta en la mesura que cal conciliar els objectius de
reduccié d'emissions compromesos en el PAES amb la proposta urbanistica. Aixi doncs,
caldra incorporar el PAES en lapartat 2.2 de I'ISA i detallar-ne els aspectes més
significatius.

Identificacio dels elements ambientalment rellevants en I’ambit del Pla

A partir de l'analisi efectuada en linforme de sostenibilitat ambiental preliminar es
consideren rellevants i suficientment analitzats els aspectes segients:

- Ocupacié i consum de sol (formes d’ocupacid i consum de sol derivades de la
classificacid urbanistica, incidéncia en la mobilitat, estructura i identitat del sol no
urbanitzable, problematiques especifiques)

- Cicle de l'aigua (estat dels aqifers i estat dels espais fluvials)

- Ambient atmosféric (contaminacid per substancies, contaminacié lluminosa,
contaminacié electromagnética)

- Gestié dels materials i dels residus (avaluacié de la problematica, residus de la
construccio)

- Sostenibilitat i ecoeficiéncia en la urbanitzacio i I'edificacio (avaluacio general)

- Biodiversitat territorial, permeabilitat ecologica, patrimoni natural (unitats ambientals,
espais naturals protegits, habitats d'especial interés, zones humides)

- Paisatge (unitats de paisatge, ambits de vulnerabilitat, arees i elements d'especial
interés, patrimoni cultural, impactes significatius)

Pel que fa als segiients aspectes, tot i estar identificats en I'ISA preliminar, caldra ampliar-ne
la seva analisi, tenint en compte les consideracions seguents:

1) Ocupacio i consum de sol
a) Arees amb riscs naturals i tecnologics

i) Caldra incorporar informaci6é relativa a la compatibilitat de les propostes del
POUM respecte les activitats afectades per la legislacié en matéria d’accidents
greus existents en el municipi. Aixi mateix, caldra valorar la compatibilitat dels
usos actualment existents dins de la franges de seguretat perimetral dels
establiments i dels cercles delimitats a partir de les arees amb substancies
classificades (veure figura 4).
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i) Caldra incorporar la justificacié de la compatibilitat dels creixements urbanistics
amb l'establert a l'article 6 i a les disposicions primera i segona del Decret
305/2006 de 18 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament de la Llei d’'Urbanisme.

2) Cicle de l'aigua (d'acord amb les determinacions del resultat de la consulta efectuada a
I'ACA):

a) Recursos hidrics: caldra incorporar una analisi de la suficiéncia de recurs i de la
xarxa d’'abastament en alta actual del municipi per afrontar les futures demandes
d’aigua, derivades del desenvolupament del planejament. Aquesta analisi, haura de
recollir els aspectes segients:

i) Descripcid grafica - escrita de la xarxa d'abastament en alta actual i de les
previsions per al municipi, amb la indicacio del punt de connexio i del recorregut
de les canonades fins als diferents nuclis i ambits (Lleida —amb els seus ambits
d’activitat econdmica-, Sucs i Suquets, Raimat, Llivia i les urbanitzacions de la
Baixa Cerdera i del Golf Raimat).

i) Determinacié del consum en alta actual del sol urba consolidat i previsions
d’'increment en la demanda en aquest sol, per als diferents nuclis i ambits (Lleida
—amb els seus ambits d’activitat economica-, Sucs i Suquets, Raimat, Llivia i les
urbanitzacions de la Baixa Cerdera i del Golf Raimat). '

iii) Determinacié de les necessitats d'aigua per al desenvolupament del POUM en
sol urba no consolidat i en sol urbanitzable. Es podran utilitzar les dotacions
establertes en el Reial Decret 129/2014, de 28 de febrer, pel qual s’aprova el Pla
hidrolégic nacional de la part espanyola de la demarcacio hidrografica de I'Ebre.

iv) Justificaci6 de la disponibilitat de recursos hidrics per satisfer les futures
demandes dels creixements urbanistics i del grau de suficiéncia de Il'actual
infraestructura en alta. Cal incloure el balan¢g d’aigua (aportacions internes +
reutilitzacid + aportacions externes = consum total + perdues xarxa), amb els
consums anuals actuals i els previstos i justificar la capacitat de subministrament
mitjangant un certificat/informe de 'ens subministrador.

b) Sanejament: caldra incorporar una analisi del sistema de sanejament previst, amb el
contingut seguent:

i) Descripcié grafica - escrita de la xarxa sanejament en alta actual i de les
previsions per al municipi. La xarxa de nova construccio haura de ser separativa,
motiu pel qual la descripcio grafica diferenciara entre la 'xarxa d’aigties pluvials i
la d’aigles residuals.

i) Determinacio de la quantitat i la tipologia de les aiglies residuals que es
generaran (pluvials, residuals domestiques i residuals industrials) degut al
desenvolupament del planejament.

i) Definicio de la gestio que es donara a cadascuna d'aquestes aiglies, previ retorn
' al medi.

iv) Valoracié de la necessitat d'incorporar sistemes de laminacié de cabals punta
(diposits, basses,etc.), atenent a I'elevada superficie impermeabilitzada.
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c) Zones inundables

i)

iii)

Cal incorporar la informacié proporcionada pel “Sistema Nacional de Cartografia
de Zones Inundables” i per la Confederacié Hidrografica de I'Ebre (SitEbro),
relativa a la inundabilitat del riu Segre.

En la clamor de les Canals, en la mesura que no es troba estudiada
hidraulicament en el “Sistema Nacional de Cartografia de Zones Inundables” ni
en el “SitEbro”, caldra incorporar un estudi d'inundabilitat de detall. Aquest estudi
es realitzara seguint I'establert a la "Guia tecnica. Recomanacions técniques per
als estudis dinundabilitat d’ambit local’ (Agéncia Catalana de I'Aigua. Marg
2003). Aquest estudi es presentara en format paper i CD (incloent [I'arxiu
executable en model Iber o HEC-RAS) i tindra una definicié topografica minima
d'escala 1:1.000.

Cal especificar el tractament donat al riu Noguerola, especialment en els trams
que discorren a cel obert i que es troben afectats per figures de planejament
urbanistic.

3) Ambient atmosféric

a) Contaminacié acustica

i)

Caldra incorporar informacio relativa a les zones de soroll de les infraestructures
seglients:

Autovia A-2

Autovia A-22

Carretera C-13 (variant sud)

Xarxa ferroviaria d’alta velocitat (AVE)
Xarxa ferroviaria convencional

Aquesta informacié s’haura d’elaborar a partir de les dades que aportin les
administracions titulars de les infraestructures esmentades.

b) Canvi climatic

i)

Caldra esmenar les dades del “Full de calcul de les emissions de CO2
associades a un pla d'ordenacio urbanistica municipal” de I'annex 3 de I'|SA.

Caldra incorporar una llista de mesures especifiques per tal de compensar
I'impacte que pugui tenir el nou planejament en l'increment de les emissions de
gasos amb efecte d'hivernacle (promocié de I'is de les energies renovables,
establiment de la maxima eficiencia energetica i aprofitament de la llum natural,
mesures d’enllumenat public de baix consum, electrificacio de la mobilitat, etc).

Obijectius i criteris ambientals per a I’elaboracio del Pla

C. Clot de les Monges, 6-8, 3a planta

25007 Lleida

Tel. 97303 1919
Fax 973 03 18 03

hitp:filwww.gencal.catterritor




MM Generalitat de Catalunya 22
Y: Departament de Territori
i Sostenibilitat

Serveis Territorials a Lleida
Oficina Territorial d'Accid | Avaluacio
Ambiental de Lleida

Els objectius citats en I'apartat 2.4 de I'informe de sostenibilitat ambiental preliminar resulten
adequats. Diversos dels objectius concretats aborden els aspectes ambientals significatius
detectats en I'apartat 3.1 d’aquest document de referéncia.

En el cas dels impactes associats al consum de sol, I'objectiu 12 (Densificar la ciutat
prioritzant la reutilitzacio i transformacio6 de teixits urbans enfront del creixement en extensio)
es valora molt positivament si bé, com s'ha posat de manifest anteriorment, I'adopcio
d’aquest objectiu no s’ha vist acompanyada d'una contencié del consum de sol respecte
I'alternativa 0, tot i que els documents justificatius annexos avalen aquesta possibilitat.

Els objectius del 20 al 24 apunten cap a un model de ciutat més ecoeficient que permeti
reduir la contribucié al canvi climatic del sistema urba. En el cas dels objectius 21 (Planejar
un model urba que garanteixi I'estalvi i 'eficiéncia energética) i 24 (Minimitzar 'emissio de
contaminants atmosférics i GEH vinculats a la mobilitat generada) és raonable pensar que
aquest model de ciutat més eficient passa no només per I'aplicacio de les millores técniques
disponibles en la materia, sind6 també per la contencié de l'expansid urbana i per la
correspondéncia de les propostes a les projeccions de desenvolupament efectuades, fet que
evita els consums energétics innecessaris associats a una urbanitzacio excessiva.

Els objectius 11 (Integrar les edificacions agricoles en el paisatge...) i 14 (Frenar la
implantacié d'edificacions i infraestructures no agricoles a I'Horta i a la resta del sol no
urbanitzable per tal de preservar la seva funcionalitat i els valors ambientals i paisatgistics
d’aquest sol) apunten cap a una intervencié de millora de I'Horta de Lleida. Aixi mateix, els
objectius 2 (Contribuir a la millora de l'estat de conservacidé dels espais d'interés natural
sense proteccio6 sectorial...) i 8 (Preservar i potenciar els valors paisatgistics del riu Segre...)
apunten mesures proactives per a la millora ambiental del Segre, tot i que aquestes no es
concreten en la proposta.

D’altra banda, I'objectiu 25 (Adoptar mesures per reduir I'exposicid de la poblacio a nivells
acustics elevats) aborda la qliestid de la compatibilitat d’'usos en I'espai urb3, tot i que es
detecta un aspecte d'aquesta problematica no abordat per cap dels objectius proposats, com
és el cas de la compatibilitat respecte les activitats afectades per la legislacié en matéria
d’'accidents greus. En aquest sentit, es considera necessari incorporar alguns objectius al
respecte, com per exemple:

“delimitar les zones de risc —tecnologic- per a la seguretat i el benestar de les
persones a fi d’evitar-ne la urbanitzaci6 i I'edificacid”

“limitar la implantacié d’'usos en els ambits potencialment afectats per les activitats
amb risc d'accidents greus emplagades en el municipi”

Indicadors ambientals

L'informe de sostenibilitat ambiental preliminar incorpora el calcul de [indicador
“Percentatge d’ocupacio del sol no urbanitzable” (DTES 2011). L'indicador es refereix a una
ocupacio del sol no urbanitzable del 7,85%, que evidéncia una pressio important.

L'informe de sostenibilitat ambiental haura d'incorporar el calcul de la resta d'indicadors
concretats en I'annex | d’aquest document de referéncia.
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Validacio de I’analisi d’alternatives

L'analisi d'alternatives de I'lSA preliminar es refereix, a més de les alternatives d'ordenacio
del sol urba i urbanitzable descrites en I'apartat 2.5 del document de referéncia, a tres
alternatives d'ordenacié del sol no urbanitzable: la primera consistent en diferenciar
unicament el sol protegit sectoriaiment d'aquell que no ho esta (rustic); la segona que
implica afegir a aquesta situacié6 un sol de proteccié equivalent a la zona de proteccio
agricola (R1) del planejament vigent; la tercera consistent en protegir també el sol no
urbanitzable periurba.

L'avaluacié de les alternatives és coherent i d'aquesta en resulta que [lalternativa
d’ordenacié del sol urba i urbanitzable més adequada a nivell ambiental és l'alternativa 1,
essent la menys adequada I'alternativa 2.

Pel que fa al sol no urbanitzable I'alternativa que implica major proteccio (alternativa 3) és
I'adoptada per 'avang de planejament.

4. DETERMINACIONS PER AL DESENVOLUPAMENT DE L'ORDENACIO DE
L’ALTERNATIVA ELEGIDA

4.1 Derivades de I'avaluacio realitzada

1. La proposta haura de reduir el consum de sol previst per I'alternativa escollida, per tal
d'aproximar-lo a les previsions demografiques i, en especial, en matéria d’activitats
economiques contingudes en els documents justificatius que acompanyen l'avang,
conciliar el Pla amb els objectius de reduccié d’emissions explicitats en el Pla d'Accié
de I'Energia Sostenible de Lleida 2020, i minimitzar els efectes dels creixements
urbanistics sobre la funcionalitat ambiental del sol no urbanitzable, en els termes
seglents:

1.1 Pel que fa al creixement d’activitats econdmiques i en coheréncia amb I'estudi
de les necessitats de sol destinat a activitat economica i d’'acord amb el
reconeixement d'interés territorial reconegut per la Comissio d'Urbanisme de
Catalunya el 17 de novembre de 2009, la proposta del sol corresponent a la
primera fase del sector urbanitzable Torreblanca / Quatre Pilans (en tramit
com a modificacié del Pla general vigent), i amb una superficie de 240,82 ha,
es pot considerar justificada, tot i que caldra incorporar algunes de les
mesures ambientals derivades dels procediments d'avaluacid ambiental
iniciats. En concret:

a) L’ordenaci6é urbanistica ha de propiciar la sostenibilitat de la mobilitat
generada, mitjancant els repartiments modals adequats dels transits
de persones i mercaderies. '

b) Cal preveure una franja de transici6é d’'espais lliures entre la carretera
i la facana edificable del sector. La vegetacié en aquesta franja
estara integrada per espécies herbacies i arbustives autoctones i
fruiters de seca, evitant en tot cas la plantacié d’espécies de port alt
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que poden afavorir la preséncia dels depredadors potencials de la
trenca.

1.2 Pel que fa a la resta d’ambit del sector urbanitzable “Torreblanca” proposat en
el document d’avang (de 462,46 ha) es considera que no resta suficientment
justificat pels documents que acompanyen la proposta i per tant -en la mesura
que la seva incorporacid repercuteix significativament en les emissions de
gasos amb efecte hivernacle i en la funcionalitat del sol no urbanitzable- cal
mantenir-lo com a sol no urbanitzable.

1.3  Pel que fa al sector d’ampliacié del poligon industrial “El Segre”, de 84
hectarees, la seva disposicid i relacid de continuitat respecte el poligon
industrial existent el fan admissible des d'una perspectiva ambiental, si bé
l'ordenacié del sector haura de concentrar la reserva d'espais lliures en
I'ambit inclos en la categoria de sdl de proteccié especial de valor natural i
connexio del Pla territorial parcial de Ponent per tal de garantir-ne la
permanéncia com a espai obert.

1.4  La fitxa o article que reguli el sector d'ampliacié del poligon industrial “El
Segre”, a més de la consideracio anterior, recollira també els criteris relatius
al disseny dels espais lliures seglients:

a) Caldra conservar les caracteristiques de la Clamor de les Canals pel
que fa al tracat a cel obert, grau d'impermeabilitzacio i vegetacié de
ribera.

b) Les actuacions de jardineria que es practiquin hauran de procurar
eliminar les espécies invasores existents en l'actualitat (Alianthus
altissima, Arundo dorax, etc.) i reforgar les caracteristiques naturals
del torrent mitjangant la plantacié d'espécies autoctones.

1.5 Pel que fa al sector urbanitzable de serveis de “Les Basses” el POUM haura
de: :
a) Garantir el caracter de parc urba, amb un clar domini dels espais
liures del sector i concretar els parametres que han d'assegurar la
vinculacio dels nous usos amb el parc.

b) Facilitar I'accés a I'ambit mitjancant modalitats de transport
sostenibles (transport public, accessos per a vianants, carrils bici...)

c) Reforcar els aspecte ecologics del parc, incorporant en el text
normatiu algunes determinacions com [eliminacié d'espécies
al-loctones amb capacitat per alterar els habitats naturals propers, Us
d’'espécies autdctones en el disseny dels nous espais lliures, el
disseny naturalitzat dels elements i infraestructures hidrauliques
(basses, fonts..), la minimitzacié dels tancaments i uUs de
tancaments permeables, la minimitzaci® de la superficie
impermeabilitzada com a consequiéncia I'aplicaci6 de paviments i
acabats propis de I'espai urba.
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1.6 Cal concretar les mesures previstes per tal de compensar el desajust entre
les emissions de gasos amb efecte hivernacle que es derivaran dels
creixements urbanistics finalment adoptats i els objectius de reduccié del Pla
d’Accid de I'Energia Sostenible de Lleida 2020.

2. La proposta de regulacié del sol no urbanitzable ha de respondre adequadament a la

problematica especifica de I'Horta de Lleida. En aquest sentit, es considera tan
important I'acurada regulacié dels usos admissibles, de les condicions d’ampliacié de
les activitats existents legalment emplagades, i de les mesures paisatgistiques a
aplicar en les noves implantacions, com [|'establiment de propostes actives de
correccié dels impactes actuals (soterrament de linies eléctriques, millores en els
sistemes de sanejament, arranjaments paisatgistics, restauracio d’espais
degradats,etc.).

Cal concretar les mesures previstes per millorar I'estat ecologic del riu Segre aixi com
la proposta de ronda verda. En ambdos casos cal especificar els corresponents
instruments | mesures de desenvolupament (planificacié, gestié i execucid), aixi com
les directrius basiques d'actuacio. Tot seguit s’apunten algunes directrius ambientals
per a I'actuacio:

a) Executar accions de condicionament en connectors parcialment
fragmentats per tal de reforcar la seva funcio.

b) Combinar els usos ludics i esportius amb els ambientals de forma
flexible i heterogénia, atenent a les caracteristiques i el potencial
ambiental de cada espai en concret.

c) Augmentar la biodiversitat de les zones verdes urbanes, evitar I'is
d’'espécies potencialment invasores i reforcar el paper de les
espécies autoctones en els espais lliures urbans.

d) Preservar els espais amb vegetacio natural.

e) Revaloritzar, millorar i recuperar espais degradats o marginals

f) Restaurar, recuperar o recrear els ecosistemes fluvials en I'ambit
urba i periurba.

Es recomana ampliar la proposta de ronda verda incorporant els ambits de la Clamor
de les Canals i de la séquia quarta del canal d'Urgell al seu pas pel sol urba i
preveient la seva connexio amb |""Arboretum”.

Cal garantir que la proposta no implicara problematiques associades a la
compatibilitat d’'usos en I'espai urba com a conseqiiéncia de la proximitat entre
I'espai residencial i el d’activitat, amb I'adopcio de les mesures seglients:

= Restriccio dels usos admissibles en els sectors industrials, evitant la instal-lacié
d’aquelles activitats afectades per la legislacié en matéria d’accidents greus en
aquells ambits que no es troben a suficient distancia respecte elements
vulnerables com per evitar que es produeixin situacions de risc.
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6.

10.

»  Restriccid dels usos i, si s’escau, propostes de canvi d’Us en els ambits on es
detecti una incompatibilitat manifesta d’usos.

»  Ordenacié estratégica dels sectors, de manera que I'ambit situat prop de
I'espai residencial es destini a usos i activitats que no generen uns nivells de
particules, sorolls, vibracions o olors importants, com ara espais lliures,
equipaments o usos de serveis i logistica.

Cal establir mesures per evitar noves problematiques associades a la compatibilitat
d’usos en I'espai urba com consequéncia de la proximitat entre els usos residencials i
les infraestructures de comunicacio viaries i ferroviaries. Per justificar aquest aspecte
caldra superposar les emissions derivades de les zones de soroll de les
infraestructures a les propostes del POUM i, en cas que els objectius de proteccié
acustica establerts legalment no quedin assegurats caldra fixar normativament les
determinacions correctores que s'escaiguin.

Les normes urbanistiques del POUM han de vincular la regulacié de I'espai Secans
de Mas de Melons - Alfés al Pla especial de proteccid del medi natural i del paisatge
dels espais naturals protegits de la Plana de Lleida, aprovat en [|'Acord
GOV/185/2010, d'11 d'octubre.

Pel que fa als espais de Natura 2000 no regulats pel Pla especial esmentat (Basses
de Sucs i Alcarras), cal que el POUM adopti una regulacié especifica per tal de
protegir els ecosistemes naturals. En aquest sentit, com a minim caldra considerar
els aspectes segiients:

= Mentre no s’aprovin els respectius plans especials de desenvolupament, la
regulacié dels espais de la xarxa Natura 2000 es regira per la Llei 12/1985
d’'espais naturals, el Pla d’espais d'interés natural (Decret 328/1992), i les
directrius per a la gestid dels espaas de la xarxa Natura 2000 aprovades per
I'acord GOV/112/2006.

= En els espais de la xarxa Natura 2000 també sera d’aplicacié I'article 2.6 de les
normes d'ordenaci6 territorial del Pla territorial de Ponent.

Els espais qualificats com a sdl de proteccio especial pel Pla territorial parcial de
Ponent, es regularan mitjangant una qualificacié coherent amb l'article 2.6 de les
seves normes.

En el cas del sol de valor natural i connexié “Turons de 'Horta” (ndm. 69), el POUM
hauria de procedir a I'ajust del limits previst en 'article 2.4 de les normes d'ordenacio
territorial per tal que, sense contradir els objectius de proteccié establerts, la
zonificacio resultant permeti una proteccio efectiva d'aquells elements que realment
doten de biodiversitat a la matriu agricola (veure proposta de I'annex ).

Amb independéncia de la qualificacié urbanistica que el POUM els assigni, els espais
que tenen caracter forestal d'acord amb alld establert a I'article 2 de la Llei 6/1988,

C. Clot de les Monges, 6-8, 3a planta
25007 Lleida

Tel. 973031919

Fax 973 03 18 03
http./'www.gencat.catterritori




m Generalitat de Catalunya 27
WY Departament de Territori
i Sostenibilitat

Serveis Territorials a Lleida
Oficina Territorial d'Accid | Avaluacio
Ambiental de Lleida

forestal de Catalunya, es regularan d’acord amb les seves determinacions pel que fa
a les autoritzacions de tala i rompuda forestal. En tot cas, caldra condicionar la tala i
la rompuda de terrenys forestals a I'obtencié de les autoritzacions corresponents de
I'administracio6 forestal i a la tramitacié I'avaluacié ambiental que s’escaigui.

11. Cal que la regulaci6 del sistema viari del POUM reconegui les vies pecuaries i indiqui
que “les vies pecuaries es regiran per la Llei 3/1995, de vies pecuaries i amb la
corresponent resolucié de classificacié”. Igualment, cal identificar les vies pecuaries
existents en el terme municipal en la documentacié grafica del POUM.

12. La regulacié de sol no urbanitzable ha d’establir limits a la instal-lacié d’elements que
poden alterar la permeabilitat bioldgica del sol no urbanitzable, com tanques o murs.
En aquest sentit, cal garantir que els tancaments es justifiquen en funcié de les
necessitats de proteccio d'edificacions i instal-lacions legaiment emplacades, que
s'adopten tancaments parcialment permeables quan no resulten incompatibles amb
els usos que justifiquen el tancament i que s’eviten tancaments disconformes amb el
paisatge.

13. La regulacié de sol no urbanitzable ha d’evitar la instal-lacié d’elements amb elevat
impacte paisatgistic o preveure mesures per reduir-ne I'impacte visual en el cas que
la seva ubicaci¢ estigui convenientment justificada.

4.2 Derivades del resultat de les consultes i dels informes tipus

Departament d’Empresa i Ocupacio

14. EI POUM ha de contenir de forma expressa les limitacions urbanistiques que imposa
l'activitat Compania Logistica de Hidrocarburos, SA al seu entorn d’acord amb la
normativa vigent en matéria d'accidents greus. En aquest sentit, no podran existir
elements vulnerables o molt vulnerables dins de la franja de seguretat perimetral de
150 m, ni tampoc dins els cercles de 250 m de radi amb centre a les arees amb
substancies classificades (veure figura 4).

Agencia de Residus de Catalunya

15. D’acord amb el text refés de la Llei de residus: “els instruments d'ordenacié del
territori i de planejament urbanistic han d’incloure la gesti6 dels residus ‘que
s'originen en l'ambit territorial respectiu i establir-ne les prescripcions pertinents,
d'acord amb la naturalesa de linstrument de planejament de qué es tracti i les
determinacions d'aquesta llei. A aquests efectes, el planejament general ha de
contenir les determinacions corresponents dins el sistema d'equipaments o de
serveis tecnics que estableixin les reserves de sol necessaries per a I'execucio de les
instal-lacions de residus previstes, d’acord amb la legislacié vigent”.
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16. La proposta ha de qualificar com a serveis técnics ambientals les instal-lacions per a
la gestid de residus existents dins del terme municipal de Lleida, i ha de preveure les
reserves de sol suficients per al seu desenvolupament.

17.En coheréncia amb larticle 68.9 del Reglament de la Llei d'urbanisme, les
determinacions del POUM en sol no urbanitzable no poden comportar prohibicions
genériques de la implantacié d’activitats destinades a la gestio de residus.

Ageéncia Catalana de I'Aigua

18. Cal identificar les lleres existents, assenyalar el seu tragat en els planols d'ordenacié
i qualificar-les com a sistema hidrografic.

19. Les normes urbanistiques del POUM regularan el sistema hidrografic tenint en
compte els seglients criteris:

e D’'acord l'article 6 del Reglament del domini public hidraulic (RD 849/1986), els
marges de les lleres estaran subjectes, en tota la seva extensio longitudinal a
una zona de servitud de 5 m d'amplada per a us public que es regula al
RDPH i a una zona de policia de 100 m d’amplada a la qual es condicionara
I'is del sol i de les activitats que es desenvolupin.

e La zona de servitud tindra les finalitats establertes a l'article 7.1 del RDPH,
madificat pel RD 9/2008, d'11 de gener, i ha de quedar lliure de qualsevol
construccié i edificacio i ser apta i practicable en tot moment. Qualsevol obra
o actuacio en la zona de servitud (5 m) haura d'adequar-se a l'article 7.2 del
RDPH.

Per poder realitzar obres en la zona de policia de lleres, cal disposar de la
corresponent autoritzacid prévia de I'ACA, a menys que el corresponent
POUM o altres figures d'ordenament urbanistic o plans d'obres de
I’Administracié haguessin estat informats per 'ACA i haguessin recollit les
oportunes previsions formulades a l'efecte (art. 78.1 RDPH). En tot cas
s'estara al previst als articles 52 a 54, 78 i 79 del RDPH.

Totes les obres que s’hagin de realitzar en zona de domini public hidraulic
caldra que obtinguin autoritzacio expressa i prévia de la CHE.

En referéncia a les obres de pas (ponts, viaductes, obres de drenatge menors,
obres de fabrica en camins rurals, i les seves modificacions, guals...) i
encreuaments de conduccions o serveis sota lleres, caldra tenir en compte el
document técnic redactat per 'ACA “Guia técnica. Recomanacions técniques
per al disseny d’infraestructures que interfereixen amb I'espai fluviafl’. El punt
6 del RD 9/2008 defineix les “zones inundables”.

Els calculs hidrologics i hidraulics es determinaran seguint el document técnic
“Guia técnica. Recomanacions tecniques per als estudis d'inundabilitat
d’ambit local’, aprovat per 'ACA.

Les actuacions que es prevegin sobre I'espai fluvial (per exemple, mesures
correctores de la inundabilitat) hauran de fer-se d'acord amb els “Criteris
d’intervencio dels espais fluvials. ACA, marg 2002" i les “Directrius de
planificacio i gesti6 de lespai fluvial. ACA, 2007, redactats per 'ACA i
publicats a la seva pagina web.

C. Clot de les Monges, 6-8, 3a planta
25007 Lleida

Tel. 97303 19 19

Fax 973031803

hitp:/'www .gencat.cat/territor




A Generalitat de Catalunya 29
UlY Departament de Territori
i Sostenibilitat

Serveis Territorials a Lieida
Oficina Territorial d’Accio i Avaluacio
Ambiental de Lleida

20.

21.

22

23.

24.

25.

e Les lleres publiques no computaran a efectes del repartiment de carregues i
beneficis.

e Les lleres de domini privat s’ajustaran al que estableix I'article 5 del Text refés
de la Llei d’Aigtes.

Cal incorporar en la regulacié del POUM la condicié que tant en sol urbanitzable com
en sol urba no consolidat, les despeses relatives al finangament de les noves
infraestructures relatives als sistemes d'abastament i sanejament d'aigua (o
I'ampliacié de les existents) corresponen als propietaris afectats per la nova actuacio.

L'agenda i I'avaluacié economica i financera del pla han de preveure, entre d'altres,
I'assumpcié dels costos de millora i ampliacié del sistema d’'abastament en alta,
necessaris per tal de consolidar el creixement previst en el planejament.

El POUM ha d'especificar pel cas de les construccions en sol no urbanitzable que
sera necessari definir i justificar el sistema d’abastament. En aquest sentit, qualsevol
abastament d'aigua que no provingui d'una connexié a la xarxa municipal o de
camions-cuba degudament autoritzats, i on l'aigua s'extregui d'una captacié
superficial o subterrania, es requereix la tramitacié del corresponent expedient
d’aprofitament/ concessio.

La normativa del POUM s’ha de referir a I'aprofitament d'aigiies pluvials d’acord amb
I'establert als articles 84, 85 i 86 del RDPH i a la reutilitzacié d'aiglies residuals
depurades. En aquest cas s'acomplira amb allo establert als articles 272 i 273 del
RDPH, 109 del TRLLA, al RD 1620/2007 aixi com els criteris de reutilitzacié d’aiglies
regenerades de 'ACA.

Cal incloure en les fitxes dels sectors/ambits de desenvolupament del POUM en sél
urba no consolidat i en sol urbanitzable les consideracions segtients:

Cicle de l'aigua: en el moment de desenvolupar els sectors/ambits es justificara la disponibilitat
de recursos hidrics i el sistema de sanejament, aixi com la peticié de certificats, tramitacio,
autoritzacions, dimensionat | descripcid detallada de les installacions técniques que
corresponguin.

En tot cas, els promotors ifo propietaris del sector/ambit hauran d'assumir les despeses
derivades de l'execucid d'obres o actuacions vinculades a la prestacié dels serveis de
subministrament d’aigua i de sanejament d'aigiies residuals.

Dins les despeses d'urbanitzacio del sector/ambit s'imputara el cost de connexié de les xarxes
de serveis existents (aixi com la possible repercussié per a la prestacio del propi servei) i
Fampliacid de les xarxes, equips i instal-lacions, en cas que sigui necessari, degut a I'increment
dels cabals i consum que deriven del propi sector.

Altrament, participara en el finangament del sistema de tractament d'aigiles residuals
municipals via Conveni de Sanejament en els termes establerts en el PSARU, o altres
instruments que responguessin al mateix criteri, i el finangament del sistema d’abastament.

En tot cas els sectors/ambits hauran de ser informats per I'ACA en relacid amb el cicle de
l'aigua.

En el cas dels sectors de planejament derivat de tipus industrial, cal preveure EDAR
propia, independent de les domestiques, i tramitar la corresponent autoritzacid
d’abocament.
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26.

27.

28.

29.

30.

La xarxa d'aiglies residuals de nova creacio sera separativa (pluvials —residuals). En
el cas de la xarxa de pluvials caldra incorporar sistemes de separacid d’hidrocarburs.

Per a qualsevol abocament directe o indirecte al domini public hidraulic s’haura de
disposar previ a l'inici de I'activitat de la corresponent autoritzacié d’abocament.

El POUM ha d'especificar per les construccions en sol no urbanitzable que sera
necessari definir i justificar el sistema de sanejament. En aquest sentit, qualsevol
abocament directe o indirecte al DPH haura de disposar préviament de la
corresponent autoritzacié d'abocament d’aiglies residuals.

Aixi mateix, les activitats hauran d'assumir tots els costos econdmics corresponents
al sanejament de les aiglies generades per aquestes o, en cas de connectar al
sistema public de sanejament, els costos econdomics proporcionals d'acord amb la
implantacié de I'Us.

Les propostes del POUM no poden en cap cas implicar la disminucié de la capacitat
d’evacuacio del riu Noguerola.

Qualsevol actuacio a dur a terme en el sol urba no consolidat, en el sol urbanitzable
o en el sol no urbanitzable haura de ser compatible amb la “Directriu de preservacio

“front als riscs d'inundacié” i les disposicions 1a i 2a del Reglament de la Llei

d'urbanisme. Pel que fa als ambits de sol urba consolidat que puguin quedar
afectades per inundabilitat, caldra tenir en compte allo establert a I'article 6.5 del
Reglament esmentat, aixi com en els plans sectorials en matéria de riscos, en relacio
amb les mesures de proteccio front als riscos d'inundacio.

Direccio General de Qualitat Ambiental

31.

El text normatiu del POUM o les corresponents ordenances han d'assegurar pels
edificis d'Us residencial, com a minim, els objectius de qualitat acustica
corresponents a la zona de sensibilitat acustica moderada B1, per a les zones
urbanitzades existents, i a la zona de sensibilitat acustica alta A4, per a nous
desenvolupaments urbanistics, d’'acord amb les taules seglents:

Valors limit d'immissié en
Zonificacid acustica del territori dB(A)
Lan- Lo 21n-23n | Lo@sn-m
21h)
Zona de sensibilitat acustica alta (A) 60 60 50
Zona de sensibilitat acustica moderada (B) 65 65 55
Zona de sensibilitat acustica baixa (C) 70 70 60

Ly, Lo i Ly = indexs d'immissio de soroll pel periode de dia, vespre i nit respectivament.

Aquestes zones poden incorporar els valors limit dels usos del sol d'acord amb la
taula seglient:

Valors limit d'immissio en
Usos del sol dB(A)

LD{EH‘!-

L z3n-70)
23

Lan-2m)

ZONA DE SENSIBILITAT ACUSTICA
ALTA (A)
(A1) Espais d'interés natural i altres. - - -

C. Clot de les Monges, 6-8, 3a planta
25007 Lleida

Tel. 97303 1819

Fax 97303 18 03

hitp:/'www gencat catiterritor




'; Generalitat de Catalunya 31
\lY Departament de Territori
i Sostenibilitat

Serveis Territorials a Lleida
Oficina Territorial d'Accio | Avaluacio
Ambiental de Lleida

(A2) Predomini del sol d'us sanitari, docent
i cultural it B3 .
(A3) Habitatges situats al medi rural . 57 57 47
(A4) Predomini del sél d'Us residencial. 60 60 50
ZONA DE SENSIBILITAT ACUSTICA
MODERADA (B)
(B1) Coexistencia de sol d'us residencial
amb activitats i/o infrastructures de 65 65
transport existents
(B2) Predomini del sol d'Us terciari diferent
a(C1)
(B3) Arees urbanitzades existents
afectades per sol d'us industrial
ZONA DE SENSIBILITAT ACUSTICA
BAIXA (C)
C1) Recreatius i d'espectacles 68 68 58
(C2) Predomini de sol d'Us industrial 70 70 60
[(C3) Arees del territori afectats per
sistemes generals  d'infraestructures de - - -
transport, o altres equipaments publics
*Lg, Le i Ly = indexs d'immissio de soroll pel periode de dia, vespre i nit respectivament.

65 65

65 65 55

32. El text normatiu del POUM o les corresponents ordenances han d’assegurar, per a
les edificacions sensibles, com ara escoles i hospitals, com a minim, el compliment
d'uns objectius de qualitat a I'espai interior, d’acord amb la segient taula:

D dénci Valors limits d'immissié
Us de l'edifici epe:s na
Legan - 210 Logz1n - 2am Logzan—am
Habitatge 0 gs | Fablacions 45 45 35
ressendial Dormitoris 40 40 30
Zones de

Hospitalari estada e i 95
Dormitoris 40 40 30
Educatiu o g:::z = 40 40 40
cultural Py 35 35 35

Ly, Lo i Lo = indexs d'immissic de soroll pel periode de dia, vespre i nit respectivament.

33. Cal establir en el text normatiu del POUM o en les corresponents ordenances la
seglient determinacié “abans que s’atorguin els permisos i les llicéncies
corresponents l'ajuntament ha de comprovar que es compleixen les mesures
establertes. Si no se n'acredita el seu compliment, no es pot atorgar el permis o la
llicéncia corresponent i cal el procediment administratiu corresponent.”

34. El text normatiu del POUM o les corresponents ordenances han de regular el vector
llum d'acord amb els objectius de proteccio envers la contaminacié acustica que es
deriven de la legislacié vigent i del Mapa de proteccié envers la contaminacié
lluminosa de Catalunya. En aquest sentit, en les zones de proteccié maxima E1 del
Mapa esmentat les instal-lacions d'il-luminacié exterior s’hauran de realitzar amb
lampades de vapor de sodi o del tipus LED ample (lampades ipus LED que
compleixen aquestes tres condicions: 1- longitud d’ona dominant entre els 585 i els
595 nm; 2- emissié de radiacié electromagnética per sota de 500nm inferior a I'1%
del total, 3- sense preséncia de cap pic d’emissio al voltant de 440 nm).

"En la resta de zones de proteccio (E2, E3 i E4) es recomanable I'is de lampades de
vapor de sodi o del tipus LED ample. En el cas que les exigéncies funcionals de la
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instal-lacié recomanin I'Gs de lampades diferents, s’han de tenir en compte les millors
tecnologies disponibles en eficiéncia energética i les lampades han d’emetre
preferentment radiacié de I'espectre visible de longitud d'ona llarga (I'emissié de
radiacions en longitud d’ona inferiors a 440 nm ha de ser minima).

5. MODALITATS D’INFQRMACIO I CONSULTA, | 'IDENTIFICACIO DE LES
ADMINISTRACIONS PUBLIQUES AFECTADES | DEL PUBLIC INTERESSAT

En compliment de I'article 23 de la Llei 6/2009, de 28 d’abril, d’avaluacié ambiental de plans i
programes caldra que el Pla i el seu Informe de sostenibilitat ambiental estiguin a disposicié
del public durant un termini minim de 45 dies per tal que pugui presentar les al-legacions i
observacions que consideri oportunes.

En relacié amb les administracions publiques afectades i plblic interessat, caldra tenir en
consideracio les que es relacionen a continuacio:

a) Administracio publica

Departament de Cultura
¢ Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentacié i Medi Natural
¢ Departament de Territori i Sostenibilitat
o Ageéncia Catalana de 'Aigua
o Institut Geologic de Catalunya
o Oficina de Canvi Climatic
¢ Ministerio de Fomento (pel que fa a les zones de soroll)
‘o Demarcacion de Carreteras de I'Estado.
o Direcci6 General d'Infraestructures Ferroviaria.
¢ Direccié General de Carreteres (pel que fa a les zones de soroll)

e Departament d’Empresa i Ocupacié (pel que fa a les zones afectades per activitats
amb risc d’accidents greus)

¢ Departament d'Interior

o Direccio General de Proteccio Civil.

b) Public interessat
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ANNEX I. INDICADORS D’AVALUACIO AMBIENTAL

Indicador 1: Percentatge d’ocupacio del sol no urbanitzable

S
i ==m0 5100

snu

Ssnu: superficie de sdl no urbanitzable.

S«nuo : superficie de sol no urbanitzable ocupada per usos i activitats que incideixen en la fragmentacié del
territori. En general, pot calcular-se en base al Mapa de cobertes del sol de Catalunya MCSC-3 (CREAF 12-
2009). A efectes de l'aplicacio de I'indicador considerem que incideixen en la fragmentacié del territori els usos
seglents del mapa esmentat:

Nom us Codi
Altres construccions dip
Grans vial pkc
Moviments de terres tgv
Hivernacles en bancals cib
Assentament agricola residencial hr
Urbanitzacions ulu
Cases aillades uls
Colonies i nuclis aillats ula
Centre urba ucc
Eixample uce
Habitatges unifamiliars uin
Granges cg
Naus d'Us agricola naua
Serreries cs
Zones d'extraccid minera dm
Poligon industrial ordenat uip
Poligon industrial sense ordenar uin
Industries aillades uia
Complexos comercials i d'oficines cc
Parcs recreatius pr
Complexos hotelers hot
Campings sC
Complexos administratius adm
Equipaments sanitaris es
Cementiris um
Equipaments educatius ee
Centres penitenciaris pres
Centres religiosos deu
Centres culturals cul
Zones d'esport S
Camps de golf sg
Autopistes i autovies ka
Carreteres ke
Estacions d'autobusos bus
Arees de serveis en xarxa viaria gas
Vies de ferrocarril kt
Zones portuaries kp
Aeroports kv
Centrals edliques ce
Centrals solars sol
Preses wp
Centrals nuclears cn
Centrals térmiques ct
Infraestructures eléctriques ie
Depuradores i potabilitzadores dep
Desalinitzadores des
Telecomunicacions tel
Abocadors da
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Plantes de tractament ptr
Zones verdes viaries kg
Zones verdes ferroviaries ktg

Indicador 2: Percentatge de sol artificialitzat

S +8 +8

wrhanitzable s1srSNL % 1 00

S

urbana

I =

mumcipi

Surbana © superficie urbana actual

Surbanitzable : SUperficie urbanitzable planificada

Ssistsnu @ superficie de sistemes generals en sol no urbanitzable, excepte el sistema d'espais lliures, sistema
costaner i sistema hidrografic

Smunicipi : Superficie del municipi

Requereix el calcul independent per a l'alternativa zero i per a cada alternativa d’ordenacio.

Indicador 3: Previsié de nous habitatges

_[Hxp]
AP

H: Nomero d’habitatges nous prewstos en el periode de temps de vigéncia del POUM
P: Mitjana dels habitants per llar’ al municipi

n

2 (Niim. persones, x NimJlars, )
P.ﬁ' = f\.f=l

Total _llars
n=1,23,45,6,7,8i9

AP: Increment de poblacio previst en el periode de temps de vigéncia del POUM

Indicador 4: intensitat d’us del sol per a habitatge

., [Hz J’IU: J
RENA

H2: Numero d'habitatges del municipi un cop executat el POUM

H,=H,+H

pla

Hi: Nimero d’habitatges actuals en sol urba residencial en el municipi
Hgia: Nimero d’habitatges que preveu el POUM en tramit
Uz: Hectarees de sol urba residencial un cop s'hagi executat el pla

1.1,

! S'entén per llar el conjunt de persones (una o més) que, residint en el mateix habitatge, comparteixen algunes
despeses en coml i que no necessariament estan vinculades per parentiu. L'estadistica oficial distingeix entre
els conceptes llar i habitatge per al recull de dades de poblacié i dades socials, respectivament.
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U,=U,+58U,

Uy: Sol urba definit en el POUM en tramit
SUz: Sol urbanitzable delimitat amb usos residencials definit en el POUM en tramit

Indicador 5: grau de protecci6 del sol no urbanitzable
S,

S,

S1: Superficie del conjunt de zones en sol no urbanitzable que contingui restriccions als usos genérics admesos
en sol no urbanitzable per I'article 47 de la Llei d’'urbanisme per raons de proteccié ambiental
S2: Superficie total de sol qualificat com a ‘sdl de proteccié especial’ pels plans territorials parcials
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ANNEX Il. PROPOSTA ORIENTATIVA D'ESMENA DELS ESPAIS DE VALOR NATURAL |
CONNEXIO “TURONS DE L'HORTA” | “ALTRES”, D’ACORD AMB ELS CRITERIS DE
L’ARTICLE 2.4 DE LES NORMES D'ORDENACIO TERRITORIAL DEL PLA TERRITORIAL
PARCIAL DE PONENT (TERRES DE LLEIDA)

1. AMBITS A ESMENAR
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2. PROPOSTA D’ESMENA

.’:?::‘SY Proposta d'ajust de la delimitacio del sol de proteccio especial, de valor natural i connexié

250m
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1. INTRODUCCIO

L'analisi quantitativa de les emissions de CO, pot aportar nous arguments ambientals per a la discussié
d'alternatives en les fases inicials d’'elaboracié del planejament urbanistic. En funcié d’aquesta analisi
s’ha de poder valorar la idoneitat de les propostes urbanistiques pel que fa a la seva incidéncia sobre la
mitigacio del canvi climatic. Per portar a termes aquesta quantificacié, calen eines de calcul que ajudin
als consultors ambientals i planificadors urbanistics a determinar, de manera senzilla, I'impacte sobre les
emissions de CO..

Amb l'aprovaci6 de la Llei 21/2013, de 9 desembre, d'avaluaci6 ambiental, i la Llei 16/2017, de I'1
d'agost, del canvi climatic, la planificacié urbanistica municipal esta subjecta, amb caracter obligatori, a
'adopcio de mesures que permetin prevenir i reduir el seu impacte i la seva adaptacié al canvi climatic.

En general, les emissions de CO, generades en el desenvolupament d'un planejament urbanistic
provenen de cinc sectors: emissions de la mobilitat generada, emissions energétiques (dels usos
residencials, industrials, d’equipaments i del sector terciari), emissions del cicle de l'aigua, emissions de
la gestio dels residus i emissions dels canvis d'Us del sol.

L'eina de calcul emprada segueix una metodologia homogénia per poder obtenir resultats comparables,
entre diferents alternatives de planejament, de les emissions originades per les actuacions de
transformacié urbanistica planificades i, en general, I'expansié urbana d'un pla d'ordenacié urbanistica
municipal (POUM).

Cal apuntar que l'eina de calcul realitza una modelitzacié de la realitat i ofereix unes estimacions
basiques dels efectes de les propostes urbanistiques, per la qual cosa els resultats tenen un caracter
informatiu i parcial de les emissions totals reals.

2. METODOLOGIA

L'eina de calcul d’emissions de CO, és un llibre Excel amb diferents pestanyes. Una per la introduccié de
dades basiques, una altra amb dades de les alternatives, un altre amb el resum de les emissions i per
ultim, un full amb els factors d’emissié utilitzats per a la realitzacio de calculs.

21 ENTRADA DE DADES
Tipologies d’'usos emprades en I'eina:

* Residencial: arees urbanes amb Us principal d’habitatge, que representi més del 50% del sostre
edificable.

» Industrial: arees d’activitat econdomica destinades predominantment a I'Gs industrial (tant indudstria
tradicional sovint integrada en la trama urbana, com a arees industrials entre mitgeres, en edificacid
semiaillada, aillada i també a les zones de tallers) o a activitats de logistica, manufactura i
comercialitzacié a I'engros de productes.

« Terciari; arees urbanes d’activitats economiques diferents de la industrial o logistica amb predomini
d'un Us concret com és el cas dels usos residencials temporals; terciari, comercial i d’exposicio;
dotacions socioculturals diferents dels equipaments com fundacions privades; centres d’'investigacio i
recerca; dotacions recreatives, esportives, i lidiques com els golfs; i altres serveis turistics diferents
de l'allotjament com la restauracio, pista de bitlles, centres ludicoesportius, balnearis i campings.

» Equipaments: compren els centres publics de caracter docent, cultural, esportiu, etc. aixi com les
reserves sense (s assignat i els altres equipaments privats que siguin d’'interés public i social. En
concret: docent, sanitari assistencial, administratiu, proveiment, cultural, social, religiés, esportiu,
funerari, transport, i seguretat i defensa.

Estudi ambiental estrategic. Aprovacio Inicial. Abril 2018

3



nnnnnnnn

Ajuntament de Lleida

PLA D’ORDENACIO URBANISTICA MUNICIPAL

Mixt residencial-comercial: arees urbanes d'activitat mixta on cohabiten en igual o quasi igual
representacié I'is d’habitatge i I'Gs comercial.

Mixt residencial-equipaments: arees urbanes d’activitat mixta on cohabiten en igual o quasi igual
representacié I's d’habitatge i les dotacions d’equipaments abans descrites a comercial-serveis.

A continuacio es detallen les particularitats de I'entrada de dades per a cada apartat:

PLA D'ACCIO PER A L’'ENERGIA SOSTENIBLE (PAES)

L’Ajuntament de Lleida va signar I'any 2009 el Pacte d'Alcaldes, una iniciativa de la Unié Europea per a
dinamitzar actuacions que permetin una reduccio efectiva d’emissions dels gasos d'efecte hivernacle
(GEH) a nivell local i regional. Concretament la signatura implica el compromis formal del municipi de
reduir almenys un 20% les seves emissions I'any 2020 respecte les que va emetre I'any 1995, mitjancant
la elaboracid, execucid i seguiment d’un Pla (PAES) per a contribuir conjuntament a la mitigacié del canvi
climatic.

Objectius estrategics de reduccié del PAES

Tot i que el compromis en signar el pacte dels Alcaldes és de la reducci6 de les emissions el 20%
per I'any 2020 respecte les de I'any 2005. ( es adir assolir unes emissions no superiors a 476.683 t
CO.eq l'any 2020), el present Pla s’ha marcat com a objectiu: Reduir al voltant dels 22% les
emissions de CO.,eq respecte I'any de referéncia, i per tant aconseguir que unes emissions I'any
2020 de l'ordre de les 464.766 tones de CO,eq.

Aquest objectiu per capita es tradueix en un valor maxim de 3,08 tCO,eq per I'any 2020, suposant un
creixement mantingut de la poblaci6é de I'ordre del 1% anual fins a I'any 2020, aquest valor implica
una reduccié del 35% de les emissions per capita. La capacitat de reduccié d’emissions de GEH al
terme municipal esta limitada molts cops per factors que sobrepassen les capacitats de
'administracié local, que impliquen estratégies supramunicipals i que estan condicionades per la
disponibilitat pressupostaria. Per aquest motiu els compromisos de reduccié per cada ambit tenen en
compte aquests condicionants, aixi com les possibilitats d'actuacié6 mitjancant accions indirectes
(incentivadores, reguladores, d'inspeccié i control, de difusié i educacié ambiental, etc. ) per als
sectors més consumidors.

ACCIONS PER REDUIR LES EMISSIONS DEL MUNICIPI

Ambit d’actuacié de les accions per tal de reduir | es Propostes d’actuacio Calcul de la reduccié GEH
emissions del municipi en %

Equipaments i serveis

Edificis i equipaments municipals Si Si
Infraestructures municipals Si Si
Enllumenat public i semafors Si Si

Sector domestic Si Dificilment quantificable
Sector serveis Si Dificilment quantificable
Transport

Flota municipal (propia i externalitzada) Si Si

Transport public Si Si

Transport privat i comercial Si Dificilment quantificable
Altres

Residus Si Si

Aigua (consum energétic de la potabilitzacié i depuraci6) Si Si

Estudi ambiental estrategic. Aprovacio Inicial. Abril 2018
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Planificacio

Planejament urba Si Dificilment quantificable
Mobilitat i transport Si Dificilment quantificable
Criteris de renovacié urbana Si Dificilment quantificable

PARC DE VEHICLES | REPARTIMENT MODAL

En aquest bloc cal indicar les dades que s'utilitzaran per al calcul de les emissions de CO, de la mobilitat
generada.

En primer lloc, cal introduir el parc de vehicles municipal de turismes i motocicletes a partir de dades de
'IDESCAT. Cal també indicar la distancia mitjana que recorreran els vehicles al municipi. Es diferencien
els desplacaments interns del municipi i els desplagaments intermunicipals. Aquestes dades son
disponibles als estudis de mobilitat generada que acompanyen els plans d'ordenacié urbanistica
municipal.

Per a I'assignacid del repartiment modal, cal aportar els percentatges que es preveuen d'Us del vehicle
privat, del transport public i del mode a peu/bici, per als desplacaments del municipi. Aquestes dades
poden obtenir-se a partir de fonts estadistiques o bé poden fixar-se segons una estimacié propia del pla
d’acord amb els objectius de mobilitat sostenible al municipi.

POBLACIO TOTAL

En aquesta taula cal introduir la poblacié actual que correspon a l'alternativa 0 i la poblacié prevista per a
les alternatives 1, 2 i 3. Si la documentacié del POUM no ho preveu, la poblacié es pot calcular
multiplicant el nombre d’habitatges potencial pel nombre mitja de persones per habitatge del municipi.

US RESIDENCIAL/US EQUIPAMENTS/US TERCIARI

Per tal que I'eina calculi les emissions de CO, vinculades als consums energeétics dels usos residencials,
equipaments i terciaris, caldra introduir la superficie que el POUM preveu per a cada Us. A més, caldra
definir per a cada alternativa la categoria d’emissions de CO..

Per als usos residencials, cal introduir la superficie total de sostre (m?) i el nombre d’habitatges previstos
per a les tipologies basiques d’habitatge unifamiliar i habitatge plurifamiliar.

Per als usos d’equipaments i terciari també caldra introduir I'index d’Edificabilitat Bruta (m® sostre / m?
sol). Per als usos terciaris s’assigna per defecte una proporcié del 40% per a I'is d'oficines i del 60% per
al comerc i serveis, dades que corresponen a la mitjana per a Catalunya. Aquest percentatge es pot
variar si es disposa d’'informacié més especifica per al municipi a avaluar.

SUPERFICIE D’'USOS

En aquest bloc de dades cal entrar les superficies totals (ha) dels diferents usos, tot diferenciant
tipologies mixtes d'Us residencial-comercial i residencial-equipaments.

2.2 METODOLOGIA | FONTS EMPRADES PEL CALCUL

2.2.1 Calcul _mitjancant eina de calcul d'emissions de gasos d'efecte hivernacle
associades al planejament genera

CALCUL D’EMISSIONS DE LA MOBILITAT GENERADA

Per al calcul de les emissions de GEH de la mobilitat generada pel POUM cal aportar les superficies
totals (ha) dels diversos usos que l'alternativa de planejament prevegi.

Estudi ambiental estrategic. Aprovacio Inicial. Abril 2018
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A partir d’'aquestes dades, en primer lloc es calcularan automaticament les superficies destinades a
equipaments i a espais lliures. Per defecte s’ha pres el percentatge minim establert a la Llei d’'urbanisme:
5% i 10%, respectivament. Per exemple, en el cas de sectors mixtos (residencial-equipaments) on es
prevegi un percentatge d'equipaments més elevat, pot canviar-se el percentatge minim establert per
defecte.

Amb la densitat mitjana d’habitatges per al residencial i els indexs d’edificabilitat bruta per a la resta
d’'usos previstos, es calculen directament els viatges generats (anada i tornada). A tal efecte, s’han pres
les ratios viatges generats/dia del Decret 344/2006, de 19 de setembre, de regulacidé dels estudis
d'avaluacio de la mobilitat generada o una interpolacié d’aquestes en el cas dels usos mixtos.

S’entén que aquests desplacaments corresponen a una estimacio de la mobilitat obligada que generen
aquestes actuacions de transformacié urbanistica i, en general, d'expansié urbana. Aixi mateix,
paral-lelament, amb les mateixes dades s'estimara directament la generaci6 de vehicles per a
mercaderies (furgonetes i camions) usant les ratios mitjanes.

* Repartiment de viatges segons modalitat i nimero de vehicles produits
e Per a lassignacié del repartiment modal, cal aportar els percentatges d'Us del vehicle privat,
transport pablic i a peu/bici, per als desplagaments del municipi.

» Es calculen el nimero de viatges segons modalitat i el nimero de vehicles produits, d’acord amb les
ratios genériques segients: 1,4 ocupants per vehicle privat4 i 20 ocupants per vehicle de transport
public.

e A continuacio, es prenen les dades de vehicles del parc municipal introduides en el full de “Dades
basiques”, S’obté el nombre de viatges (desplagcaments) generats per cada mode de transport.
Aquest repartiment es calcula automaticament amb les dades préviament introduides:

= Turismes i motocicletes: d’acord amb els percentatges del parc de vehicles municipal i amb el
total de vehicles privats produits.

= Furgonetes i camions: d’acord amb les ratios esmentades.
= Autobusos: s’assimila a la totalitat dels vehicles de transport public produits.

En aquest bloc també es calcula la distancia mitjana que recorre cada tipologia de vehicle.

* Motocicletes: es considerara la distancia mitjana dels desplacaments interns al municipi.

» Furgonetes i camions: es considerara com a dada fixa el valor corresponent a la mitjana per a
recorregut de mercaderies a Catalunya (38,54 km [any 2000], font: Generalitat de Catalunya).

» Autobusos: es considerara la distancia mitjana de tots els desplagaments del municipi (interns i a
altres municipis).

e Turismes: es calcula automaticament en funcié de la resta de dades aportades d'acord amb la
férmula segient:

2 Vi*d,
Distancia mitjana [Km] =
ZV;
On,
diotai: €S la distancia mitjana de tots els desplacaments del municipi
dinterna: €S la distancia mitjana dels desplagaments interns al municipi
Pel calcul de la distancia mitjana:

e Per a la determinacid de la distancia dels desplacaments interns en municipis amb un sol nucli de
poblacié es prendra com a referéncia la distancia entre el centre geometric del nucli i el seu extrem
més distant.

Estudi ambiental estrategic. Aprovacio Inicial. Abril 2018
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* En el cas de municipis amb més d’'un nucli de poblacié es podra optar per utilitzar a) la distancia del
centre geomeétric del nucli més poblat al seu extrem més distant (recomanable quan el nucli en
qlestié representa un percentatge elevat del total de poblacié municipal) o b) utilitzar la distancia del
centre del nucli més poblat al centre geometric del poligon que té com a vertex els nuclis existents.

e La distancia dels desplacaments intermunicipals es trobara facilment en buscadors de rutes a
internet.

Finalment, la distancia mitjana s’obtindra dividint el sumatori dels productes entre el nimero de
viatges segons destinacio (V) i la distancia a la destinacié (d) pel nimero total de viatges generats.

Calculs de la distancia de desplacaments interns amb poblacions amb un nucli de poblacié o varis

e La distancia mitjana s'obtindra dividint el sumatori dels productes entre el nimero de viatges segons
destinacio (V) i la distancia a la destinacio (d) pel nimero total de viatges generats:

Les emissions associades es calculen multiplicant la mobilitat obtinguda, en distancia total recorreguda
per cada tipologia de vehicle a diari (km/vehicle/dia), pels factors d’emissié per a cada tipus de vehicle
(que s’obtenen per a cada municipi a partir de ’AMBIMOB.

Finalment, s’obtenen les emissions anuals multiplicant les emissions diaries pels dies considerats que té
lloc la mobilitat.

DISTANCIA TOTAL

Distancia total (km) Distancia interna (km) Distan  cia mitjana (km)

20,7 4,0 10,1

diotal — Hinterna * % motocicletes

Distancia mitjana [Km] =
% turismes

Les emissions associades es calculen multiplicant la mobilitat obtinguda, en distancia total recorreguda
per cada tipologia de vehicle a diari (km/vehicle/dia), pels factors d’emissio per a cada tipus de vehicle
(que s’obtenen per a cada municipi a partir de TAMBIMOB.

Finalment, s'obtenen les emissions anuals multiplicant les emissions diaries pels dies considerats que té
lloc la mobilitat.

CALCUL D’EMISSIONS D’'USOS RESIDENCIALS

Les dades per als serveis de calefaccio6 i refrigeracié s’obtenen de I'estudi sobre tipologies residencials
de les claus urbanistiques del Mapa Urbanistic de Catalunya de I'estudi realitzat per I'Institut Cerda i
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detallat en la tesi doctoral sobre I'Eficiencia i certificacié energética d’edificis residencials (Garrido
Soriano, 2010). Les dades per als consums d’energia de la resta de serveis energétics residencials
(ACS, enllumenat, cuina, equipaments) s'obtenen de I'estudi realitzat per I''CAEN el 2006, on apareixen
els consums per habitatges principals i per zones climatiques. Es consideren les 4 zones climatiques de
Catalunya, degut a la disponibilitat de dades, i dues tipologies d’habitatges, diferenciant Gnicament entre
unifamiliar i plurifamiliar.

CALCUL D’EMISSIONS D’EQUIPAMENTS

Les dades de les emissions de CO, per als equipaments s’obtenen del treball realitzat per la Diputaci6 de
Barcelona després d'auditar 792 equipaments. Aquestes dades inclouen el consum de tots els serveis
energetics i, a diferéncia de les del sector residencial, s'obtenen d’'una mostra estadistica i no d’'una
modelitzacié. Es per aquest motiu que alguns valors no segueixin la tendéncia esperada, degut a factors
tant variables com les condicions de funcionament real (horaris d’obertura, tipus d’Us, etc.).

CALCUL D’EMISSIONS D’USOS TERCIARIS

El sector terciari aplega una gran diversitat d’activitats, i per al seu calcul s’han considerat dos tipologies
principals: les oficines i el sector comerc i serveis.

Per al sector oficines s'utilitzen les dades de consum d’energia obtingudes per I'Agéncia d’Energia de
Barcelona el 2008, juntament amb dades extretes de la base de dades de certificacié energética de
'ICAEN del 2016 (ICAEN, 2016). Les dades de certificacio de I''CAEN han estat utilitzades per establir la
variacié per zones climatiques a partir de les dades de consum reals obtingudes per I'Agéncia d’Energia
de Barcelona. Posteriorment, de la mateixa manera que s’ha fet amb els equipaments, s'adapta la
metodologia utilitzada per al sector residencial per establir la variacié segons etiquetes.

CALCUL D’EMISSIONS D’USOS INDUSTRIALS

Per al calcul d’emissions es realitza el producte entre la superficie industrial de cada alternativa
(introduida per I'usuari) i un factor d’emissié mitja obtingut per a tot Catalunya.

El factor d’emissié mencionat s’ha calculat a partir de les dades de consum energétic de la indUstria en
els ultims 5 anys disponibles (2007-2011) segons dades de 'lCAEN (Institut Catala d’Energia, 2014) i els
factors d’emissio per a cada tipus d’energia utilitzada de IDAE, 2012.

El total d’emissions de Catalunya s’ha dividit per la superficie de sol industrial consolidat a Catalunya
segons el Mapa Urbanistic de Catalunya (MUC), donant com a resultat un factor de 89,27 kg
CO2/m2/any. Aquest resultat s’ha ponderat pel % de superficie industrial logistica de Catalunya, a la qual
s’ha assignat un consum mitja de 8,17 kg CO’/m?/any (dada cedida per CIMALSA en base a la seva
experiencia).

Globalment, el factor d’emissio per Us industrial a Catalunya (logistic + industrial tradicional) és de 88,97
kg CO*/m?%any.

CALCUL D’EMISSIONS DEL CICLE DE L’AIGUA

El volum d’aigua necessaria per a cada alternativa es calcula automaticament en funcié de la superficie
destinada als diferents usos (residencial, industrial, terciari, equipaments) segons les dades de consums
mitjans cedides per I'INCASOL.

Per a obtenir les emissions associades al cicle de I'aigua es multiplica el volum d’aigua necessaria per a
cada alternativa pel factor d’emissié establert per Oficina Catalana de Canvi Climatic, 2015a: 395
gCO,/m* Aquest factor d’emissié inclou tant I'abastament com el sanejament de I'aigua.

Per al calcul d'una generacié de residus mitjana associada a cada Us s’han realitzat les seguents
estimacions:
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« Us residencial: s’ha calculat en funcié de les estadistiques de generacio de residus per habitant de
I’Agéncia de Residus de Catalunya i suposant una mitjana de 3 habitants per habitatge.

« Us industrial: s’ha realitzat una mitjana per a tot Catalunya dividint la generacio de residus industrials
total per la superficie de sol industrial consolidat segons el MUC. Les emissions per als residus
industrials s’han assimilat a la categoria “altres” del document mencionat anteriorment, ja que no es
disposa de factors d’emissié per als residus industrials.

«  Us terciari: per al calcul de la generaci6 de residus per m? s’han utilitzat les dades de I'Estudi sobre la
generacio de residus comercials a Catalunya” (Institut Cerda, 2014) i s’han dividit per la superficie
total de comercos i serveis de Catalunya, estimada segons diferents fonts.

« Us d’equipaments: per al calcul de la generacié de residus per m* s’han utilitzat les dades de I'Estudi
sobre la generacié de residus comercials a Catalunya” (Institut Cerda, 2014) i s’han dividit per la
superficie total d’equipaments de Catalunya segons el MUC. Els factors d’emissié s’han pres de
Oficina Catalana de Canvi Climatic, 2015b, ja que la tipologia de residus generats sén assimilables
als municipals.

2.2.2 Escenaris de calcul

Els escenaris de creixement, en principi no haurien de ser una alternativa per I'urbanisme. Es a dir, la
memoria social estableix la demanda de noves llars, en diferents escenaris. El POUM n’adopta un, per al
desenvolupament urbanistic, el qual és la base per a les diferents propostes. Aquestes, en tot cas, no es
centren en escenaris de creixement, sind en escenaris 0 propostes de com donar resposta a unes
necessitats que s’han adoptat i s6n Gniques.

Per avaluar la proposta, es parteix del parc d’habitatges actuals, que és aproximadament de 66.000
habitatges, i el proposat per la memoria social del POUM, que és de 15.788 habitatges. Les propostes de
millora, es centren en escenaris de renovacié de I'habitatge existent, i per altra banda en els llindars
objectiu dels habitatges nous. La mateixa estratégia es fa per les activitats i els equipaments.

»  Primer escenari: (R15% (D) + N(C))

Es planteja la rehabilitacié del 15% d’habitatges existents per assolir una certificacié energética D i
una certificacio de C per als habitatges nous.

» Segon escenari (R30% (D) + N(B))

Es planteja la rehabilitacié del 30% d’habitatges existents per assolir una certificacié energética D i
una certificacié de B per als habitatges nous.

» Tercer escenari: (R45% (D) + N(A))
Es planteja la rehabilitacié del 45% d’habitatges existents per assolir una certificacié energética D i
una certificacié de A per als habitatges nous.

3. RESULTATS

Pel planejament vigent els resultats de I'aplicacio del "full de calcul de les emissions de CO?’ associades a
un pla d'ordenacié urbanistica municipal” en aquest cas al POUM de Lleida ens mostren els segiients
resultats:

3.1 RESULTATS PER ESCENARIS

ESCENARI PLANEJAMENT VIGENT

Els resultats d’emissions que comporta el planejament vigent es mostren a les segients taules:
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EMISSIONS TOTALS

Zona (t COz/any) %
Emissions mobilitat generada 555.988,3 34
Emissions consums energeétics 986.045 60
Emissions cicle de I'aigua 2921,7 0
Emissions residus 110.027,3 7
TOTAL 1.654.982,2 100

EMISSIONS SENSE MOBILITAT EXTERNA

Zona (t COz/any) %
Emissions mobilitat interna 152.514 12
Emissions consums energeétics 986,045 79
Emissions cicle de I'aigua 2,922 0
Emissions residus 110,027 9
TOTAL 1.251.508 100

EMISSIONS PER CAPITA

Zona (t COz/any) %
Emissions mobilitat generada 4.025 33,6
Emissions consums energeétics 7.138 59,6
Emissions cicle de I'aigua 21 0,18
Emissions residus 796 6,65
TOTAL (t CO ?/habitant/any) 11,98 100
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PRIMER ESCENARI: (R15% (D) + N(C))

Els resultats de la primera hipotesis sén:

EMISSIONS TOTALS

Zona (t CO,/any) %
Emissions mobilitat generada 555.988,3 33.9
Emissions consums energeétics 971,591 59,2
Emissions cicle de I'aigua 2921,7 0
Emissions residus 111,180 6.77
TOTAL 1641681 100

EMISSIONS SENSE MOBILITAT EXTERNA

Zona (t COz/any) %
Emissions mobilitat interna 152.514 12.3
Emissions consums energeétics 971.591 778,5
Emissions cicle de I'aigua 2,922 0,24
Emissions residus 111,180 8,98
TOTAL 1.238.206 100

EMISSIONS PER CAPITA

Zona (t CO,/any) %
Emissions mobilitat generada 4.025 33,9
Emissions consums energeétics 7.033 59,2
Emissions cicle de I'aigua 21 0,18
Emissions residus 805 6,77
TOTAL (t CO ?/habitant/any) 11,88 100

SEGON ESCENARI (R30% (D) + N(B))

Els resultats de la segona hipotesis son:

EMISSIONS TOTALS

Zona (t CO2/any) %
Emissions mobilitat generada 555.988,3 34,8
Emissions consums energeétics 929.536 58
Emissions cicle de I'aigua 2921,7 0
Emissions residus 110.027,3 7
TOTAL 1599625 100

EMISSIONS SENSE MOBILITAT EXTERNA
Zona (t CO2/any) %
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EMISSIONS SENSE MOBILITAT EXTERNA

Zona (t CO2/any) %
Emissions mobilitat interna 152.514 12,8
Emissions consums energeétics 929,536 77,7
Emissions cicle de I'aigua 2,922 0,24
Emissions residus 111,180 9,29
TOTAL 1..196.151 100

EMISSIONS PER CAPITA

Zona (t CO2/any) %
Emissions mobilitat generada 4.025 34,8
Emissions consums energeétics 6.729 58,1
Emissions cicle de I'aigua 21 0,18
Emissions residus 805 6,95
TOTAL (t CO ?habitant/any) 11,58 100

TERCER ESCENARI: (R45% (D) + N(A))

Els resultats de la tercera hipotesis sén:

EMISSIONS TOTALS

Zona (t CO2/any) %
Emissions mobilitat generada 555.988,3 35,4
Emissions consums energeétics 900.475 57.3
Emissions cicle de I'aigua 2922 0
Emissions residus 111.180 7
TOTAL 1.570.564 100

EMISSIONS SENSE MOBILITAT EXTERNA

Zona (t CO2/any) %
Emissions mobilitat interna 152.514 13
Emissions consums energeétics 900.475 77.2
Emissions cicle de I'aigua 2,922 0
Emissions residus 110,180 9.53
TOTAL 1.167.090 100

EMISSIONS PER CAPITA

Zona (t CO2/any) %
Emissions mobilitat generada 4.025 35.4
Emissions consums energeétics 6.518 57.3
Emissions cicle de I'aigua 21 0,2
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EMISSIONS PER CAPITA

Zona (t CO2/any) %

Emissions residus 805 7.1

TOTAL (t CO */habitant/any) 11,98 100
RESULTATS GLOBALS

Del calcul d’emissions es pot concloure que:

Hi ha un increment poc significatiu en la mobilitat interna entre els escenaris. Concretament entre
I'escenari 1, s'incrementa un 1% en els escenaris 2 i 3 (13%).

A nivell de consums energétics de I'edificacid, hi ha un decrement entre el planejament vigent i el
primer escenari i els 2 i 3. Hi ha una disminucio6 del 2% entre el planejament vigent i I'escenari 3.

Finalment, entre les tres alternatives hi ha un increment poc significatiu de les emissions de GEH
(1%).
PRIMERESCENAR!

Rehabilitacio habitatges (15% ) cerfiicacié D
Habitatges Nous (85% ) - cerificacio C
PLANEJAMENTVIGENT (85%)

0% 0%

12%

SEGON ESCENARI TERCERESCENAR!
Rehabilitacié. habitatges (30% ) - certificacié D Rehabilitacio habitatges (45% ) certificacio D
Habitatges Nous (70% ) certficacio B Habitatges Nous (55% ) — cerfificacio A
9%
0% 10%

0%

Emissions mobilitat interna
= Emissions consums energetics
m Emissions cicle de I'aigua
m Emissions residus
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Les emissions totals per cadascun dels escenaris es mostra a la seguent figura:

Planejament vigent: 1.654.982 t CO,/any
Primer escenari: 1.641.681 t CO,/any
Segon escenari: 1.599.625 t CO,/any
Tercer escenari: 1.570.564 t CO,/any

D’aquests resultats se’n despréen que el tercer escenari és el que té una menor emissié de CO..

Els factors d’emissié que I'eina de calcul utilitza per 'alternativa zero, a la zona climatica de Lleida,
correspon a nivells D, i per tant es parteix d'una base que és molt més favorable que la real,
comportant que es redueix el marge de millora.

Per aquest fet, s’ha corregit els factors d’emissioé de la zona climatica 2, on és Lleida, en I'alternativa
0, proposant els reals, derivats de la mostra avaluada. A partir d'aqui, s’ha definit escenaris de
renovacio de parc actual d’habitatge de 15%, 30 i 45%, fixant un nivell d’eficiéncia de D.

Pels nous habitatges es proposa un nivell d'eficiencia de C, B i A, segons I'escenari. Resultat d’'aixo
s'arriba a una reduccié d’emissions de fins a:

=  Primer escenari: (R15% (D) + N(C)):13.300 t CO,/any
= Segon escenari (R30% (D) + N(B)) : 55.357 t CO,/any
= Tercer escenari: (R45% (D) + N(A)) :84.418 t CO,/any

Segons el PAES la reduccié necessaria hauria d’estar al voltant 70.000 t CO,, per I'ant 2020
(Escenari base: 536.368 any 2005, amb un objectiu 467.263 I'any 2020). En aquest context, val a dir
que el PAES no considera la mobilitat generada pel planejament, llevat dels consum derivats del
transport col-lectiu de titularitat de I’Ajuntament, que I'eina de calcul si considera. En tot cas, és molt
dificil, amb I'edificacié arribar a aquests nivells de reducci6, sent necessari establir objectius amb la
mobilitat, que és la principal generadora d’emissions. Per tant, com estrategia del POUM, es proposa
I'escenari 2, malgrat és molt exigent, tant amb la taxa de renovacio d’habitatges, com amb el nivell
energetic que es sol-licita als nous habitatges.

>
£ g £ £
N ~ I~ S
S S o] S
o o Q -
g g 8 2
1.800.000 g 3 g £
1.600.000 - | . s =
|| —
1.400.000 -
1.200.000 -
1.000.000 -
800.000 -
600.000 -
400.000 -
200.000 -
PLANEJAMENTVIGENT PRIMERESCENAR SEGON ESCENARI TERCERESCENARI
Rehab. Habit. (15% )—cert D Rehab. Habit. (30% )—cert D Rehab. Habit. (45% )—cert D
Habit. Nous (85% )— cert. C Habit. Nous (70% ) — cert. B Habit. Nous (55% ) — cert. A

Emissions mobilitat interna
Emissions consums energétics
m Emissions cicle de I'aigua
m Emissions residus
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CONCLUSIONS

Els factors d’emissio que I'eina de calcul utilitza per I'alternativa zero, a la zona climatica de Lleida,
correspon a nivells D, i per tant es parteix d'una base que és molt més favorable que la real, comportant
gue es redueix el marge de millora.

Per aquest fet, s’ha corregit els factors d’emissié de la zona climatica 2, on és Lleida, en l'alternativa 0,
proposant els reals, derivats de la mostra avaluada.

A partir d’aqui, s’ha definit escenaris de renovacio de parc actual d’habitatge de 15%, 30 i 45%, fixant un
nivell d’eficiéncia de D.

Pels nous habitatges es proposa un nivell d’eficiencia de C, B i A, segons I'escenari.

Resultat d'aix0 s'arriba a una reduccié d’emissions de fins a:
=  Primer escenari: (R15% (D) + N(C)):13.300 tCO,/any

= Segon escenari (R30% (D) + N(B)) : 55.357 tCO,/any

= Tercer escenari: (R45% (D) + N(A)) :84.418 tCO,/any

Segons el PAES la reduccié necessaria hauria d'estar al voltant 70.000 tCO,, per l'ant 2020
(Escenari base: 536.368 any 2005, amb un objectiu 467.263 I'any 2020)

En aquest context, val a dir que el PAES no considera la mobilitat generada pel planejament, llevat
dels consum derivats del transport col-lectiu de titularitat de I'Ajuntament, que l'eina de calcul si
considera.

En tot cas, és molt dificil, amb I'edificacié arribar a aquests nivells de reduccid, sent necessari establir
objectius amb la mobilitat, que és la principal generadora d’emissions.

Per tant, com estratégia del POUM, es proposa I'escenari 2, malgrat €s molt exigent, tant amb la taxa
de renovacio d’habitatges, com amb el nivell energétic que es sol-licita als nous habitatges:

= Renovacio del parc d’habitatges en els propers 15 anys, al voltant del 30 % del parc actual. La
certificacié energética en les condicions actuals, hauria de correspondre a una lletra D.

= Per noves promocions es recomana una lletra B

= Aquest escenari és coherent amb el PAES, que demana una reduccié d’emissions propera a
70.000 tCO,,
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1. RISC TECNOLOGIC

El desenvolupament de la societat occidental en els darrers anys s’ha produit principalment gracies als
avencos tecnologics, alguns dels quals han permés l'obtencié de productes que en part fan possible
gaudir de l'actual nivell de vida. Els medicaments, els detergents, les pintures, les fibres téxtils, els
plastics, els carburants i molts altres s'obtenen a partir de processos industrials diversos, tots de
naturalesa quimica. El risc tecnologic originat pels processos s'anomena risc quimic . El fet de viure en
una area on hi ha industries que produeixen, manipulen, transporten 0 emmagatzemen productes
guimics implica un risc, és a dir, la possibilitat que es produeixi un accident que tingui repercussions a
I'exterior de la indUstria.

Es necessari coneixer i valorar correctament aquest risc. La legislacio obliga les empreses i
I'Administracié a explicar clarament les caracteristiques del risc. El Govern de la Generalitat de Catalunya
va aprovar el Plaseqcat, en TACORD GOV/17/2007, de 6 de febrer, pel qual s'aprova el Pla especial
d'emergéncia exterior del sector quimic de Catalunya (PLASEQCAT). (DOGC 4822, de 15.2.2007), per
tal de fer front a les emergéncies per accidents greus amb substancies perilloses que es produeixin a
Catalunya. En aquest sentit, estableix que els municipis amb possibilitat de tenir alguna afectacio
elaborin el seu corresponent Pla d’Actuacié Municipal (PAM), tot distingint entre municipis als quals se’ls
recomana I'elaboracio del seu PAM i aquells obligats a elaborar-lo.
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La “Llei 9/2006, de 28 de abril, sobre avaluacié dels efectes de determinats plans i programes en el medi
ambient” recull a 'Annex Il el seglient criteri per a determinar la possible significacio dels efectes sobre el
medi ambient:

2. Les caracteristiques dels efectes i de I'area probablement afectada, tot considerant en particular:
a) La probabilitat, duracio, frequéencia i reversibilitat dels efectes.

b) El caracter acumulatiu dels efectes.

¢) El caracter transfronterer dels efectes.

d) Els riscos per a la salut humana o el medi ambient (deguts, per exemple, a accidents).

e) La magnitud i I'abast espacial dels efectes (area geografica i tamany de la poblacié que poden
resultar afectades).

f) El valor i la vulnerabilitat de I'area probablement afectada...

11 PLASEQCAT

El Plaseqcat és el pla d’emergéncia de la Generalitat de Catalunya que pretén abastar totes les
instal-lacions afectades per la normativa que regula la prevencié i planificacié d'accidents greus en
instal-lacions que manipulen substancies perilloses , aixi com d’altres instal-lacions que per les seves
peculiaritats també es puguin considerar com a generadors de risc quimic. Aixi, el Plaseqcat esdevé el
pla d’emergéncia per risc quimic en instal-lacions que manipulen substancies perilloses (risc d'accident
greu) per a tot el conjunt de Catalunya, elaborat des de la Generalitat de Catalunya. Les tipologies
d’instal-lacions industrials que recull el Plaseqcat son les seguents:

* Instal-lacions afectades per l'article 9 del Reial Decret 1254/99 i posteriors modificacions, de
transposicié de la Directiva Seveso (Directiva 96/82/CE) (conegudes com a instal-lacions de nivell
alt).

» Instal-lacions afectades pels articles 6 i 7 del Reial Decret 1254/99 i posteriors modificacions
(conegudes com a instal-lacions de nivell baix).

» Aparcaments de mercaderies perilloses d'Adif (Administrador d’infraestructures ferroviaries).

» Instal-lacions afectades per la Instruccié Técnica Numero 10 del Reial Decret 230/98 (Reglament
d’Explosius).

« Altres instal-lacions concretes.

El Plaseqcat, entre d’altres dades, concreta el risc quimic de les instal-lacions incloses al pla, és a dir,
l'analisi de risc d’aquestes instal-lacions. En alguns casos determinats aquest analisi de risc es tradueix
en hipotesis accidentals a les que s’associen zones d'afectacié calculades segons llindars técnics
(toxicitat, radiacio, sobrepressio, ...) establerts a la normativa d’aplicacié . Les zones d'afectacié o
planificacié son les segients:

» Zona d'intervencié : és la zona en la qual les conseqiieéncies dels accidents produeixen un nivell de
danys que justifica I'aplicacié6 immediata de mesures de proteccié. Per tant, és la zona on qualsevol
persona situada a I'exterior (no protegits pel confinament, que és la mesura d'autoproteccié general)
podria patir danys.

 Zona dalerta : és la zona en la qual les conseqiiéncies dels accidents provoquen efectes que,
encara que perceptibles per la poblacio, no justifiquen la intervencié, excepte per als grups de
poblacio critics. Per tant, és la zona on només les persones que formin part d’'un grup critic (nens
petits, gent gran /o malalts) podrien patir danys si estan situats a I'exterior (no protegits pel
confinament, que és la mesura d’autoproteccio general).
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Concretament, I'analisi de risc conclou en hipotesis accidentals i zones d'afectacid per a totes les
instal-lacions afectades pel nivell alt de la normativa d'accidents greus (article 9 del Reial Decret
1254/99), i molt puntualment per a alguna tipologia d’instal-lacié diferent. Cal puntualitzar que aquest
analisi de risc esta realitzat pel propi industrial a través d'un informe de seguretat, el qual és avaluat (per
tant, validat o corregit) per la Subdireccid6 de Seguretat Industrial del Departament d’Innovacio,
Universitats i Empresa. Per tant, per a cada instal-lacié de les abans esmentades, les zones d’'afectacié
queden recollides de manera materialitzada en un document denominat avaluacié de l'informe de
seguretat, que és emprat com a base per a l'elaboracié del Plaseqcat. En els casos anteriors, les
avaluacions de l'informe de seguretat recullen també les distancies corresponents a les zones de
mortalitat a I'exterior de 1'1% (LC1%).

FRANGES DE SEGURETAT DE LA SUBDIRECCIO GENERAL DE SEGURETAT INDUSTRIAL DEL
DEPARTAMENT D'INNOVACIO, UNIVERSITATS | EMPRESA

Cal tenir en compte I'existéncia de franges de seguretat relatives a elements vulnerables i elements molt
vulnerables definides per la Subdireccid6 General de Seguretat Industrial del Departament d’'Innovacio,
Universitats i Empresa. Aquestes franges son definides en relacié a aspectes d’ordenacio territorial i cal
gue es tinguessin en compte també.

1.2 TRANSCAT: CONCEPTES PREVIS.

El Transcat és el pla d’emergéncia de la Generalitat de Catalunya per a accidents en el transport de
mercaderies perilloses per carretera i ferrocarril. Es tracta d’un pla que té com a objectiu principal protegir
a la poblacié en cas d'accident durant el transport de productes quimics perillosos per carretera o
ferrocarril.

El Pla incorpora mapes d'abast autonomic sobre el flux de mercaderies perilloses transportades tant per
carretera com per ferrocarril:

 El mapa de flux per carretera estableix quin és el transit de mercaderies perilloses associat a les
principals vies catalanes, en base a dades obtingudes durant el periode 1995-1999, a partir de
sessions de control a peu de carreteres i autopistes i també a partir de consultes a certes empreses i
entitats publiques i privades. El flux es presenta en base a camions per dia estandard, que es un
concepte equivalent al nombre de camions que es pot esperar que circulin per una via un dia
gualsevol de I'any. Es defineixen un nivells de flux en base als camions per dia estandard:

INTERPRETACIO DELS NIVELLS DE FLUX. CARRETERES

Nivell de flux Camions / dia estandard
Flux molt important > 150
Flux important 100 - 150
Flux mitja 50 - 100
Flux moderat 10 - 50
Flux baix <10

e Pel que fa al transport per ferrocarril el mapa de flux recull les dades de transport informades per
Renfe, operadora del transport de mercaderies perilloses, i es presenten en forma de les quantitats
totals de mercaderies perilloses transportades per una linia concreta.
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Es defineixen un nivells de flux en base a les tones totals anuals:

INTERPRETACIO DELS NIVELLS DE FLUX. FERROCARRIL

Nivell de flux Tones per any (t/a)
Flux molt important t/a > 380.000
Flux important 180.000 < t/a 380.000
Flux mitja 90.000 < t/a < 180.000
Flux moderat 45.000 < t/a < 90.000
Flux baix t/a < 45.000

De cara als riscos de proteccio civil i I'ordenacio territorial, es considera representatiu tant el nivell de flux
molt important com el nivell important.

13 CRITERIS PER A L’AVALUACIO DEL RISC QUIMIC

» Segons les bases de Proteccié Civil del Departament de I'Interior de la Generalitat de Catalunya, dins
del municipi de Lleida existeixen industries pertanyents al PLASEQCAT, com és el cas de Compafiia
Logistica de Hidrocarburos CLH, S.A.

* No existeix cap via de comunicacié amb un volum molt alt de mercaderies perilloses dins de I'ambit
d’estudi.

1.4 CONCLUSIONS

Es pot concloure que el planejament present queda allunyat d’inddstries potencialment perilloses i de
carreteres amb un volum molt important de mercaderies perilloses, i que per tant, esta fora de les arees
de risc associades tant al PLASEQCAT com al pla TRANSCAT. L'Unica instal-laci6é inclosa en el
PLASEQCAT situada dins del terme municipal de Lleida, es troba a 10 km aproximats de distancia.

2. RISC D’INUNDABILITAT

2.1 INTRODUCCIO

Es redacta el present document per tal d’avaluar el risc d’'inundacié del riu Segre, la Clamor de les
Canals i la Noguerola i proposar les mesures de correccio, si s6n necessaries, en el marc del
procediment d’Avaluacié Ambiental del POUM del municipi de Lleida.

S’ha realitzat una analisi de la informacié i documentacié existent provinent de la “Confederacion
Hidraulica del Ebro”, que fa referéncia a la delimitaci6 de la Zona de Flux preferent (ZFP), segons la
legislaci6 vigent (Modificacidn del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, mitiancant el Real Decreto
9/2008), del Projecte de Canalitzacié del riu Segre i en I'estudi d’'Inundabilitat del Pla Director Urbanistic
de I'ARE SUR 8-9-23 (Lleida) en el tram urba de Lleida.
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En relacio al curs fluvial de la Clamor de les Canals, s’ha determinat la zona de Flux Preferent en base
als criteris de la normativa vigent (Reglamento del DPH), tenint en compte les “Recomanacions técniques
per als estudis d'inundabilitat d’ambit local”, de '’Agéncia Catalana de I'Aigua en el tram urba del riu.

Finalment, s’ha determinat I'increment d'escolament que pot generar la implantacié del nou POUM a la
conca de la Noguerola, actualment soterrat i entubat des del Carrer de les Valls d’Andorra (al sector de
Balafia) fins a la llera del riu Segre, i proposar mesures de laminacié (si sén necessaries) en el nou
planejament per evitar el risc d'inundacio, i no alterar la capacitat d’evacuacio del riu.

Aguest estudi té per objectiu determinar la compatibilitat dels usos proposats amb el risc d'inundacid
generat pel riu Segre, Clamor de les Canals i el Noguerola, i proposar si s'escau mesures correctores.

. -
5 y
S B X
Y

. Py v
Sariia ant g,

L Ly
£3

Casc urba de Lleida i conques de la Noguerola i la Clamor de les Canals que drenen a la llera del riu Segre
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2.2 ANTECEDENTS

La ciutat de Lleida situada al marge dret del riu Segre ha tingut al llarg de la historia episodis d’avingudes
gue han inundat els marges de la llera del riu i zones urbanes de la ciutat. Una de les inundacions més
recents es va produir 'any 1982, on es va detectar la insuficieéncia de les obres de defensa.

Després d’'aquest episodi, el municipi es va veure obligat a completar les obres de defensa existents,
amb l'objectiu de disminuir la vulnerabilitat del casc urba.

Canalitzaci6 del riu Segre a I'ambit del casc urba de Lleida

Per determinar els condicionants d’'inundabilitat i de I'increment d’escolament que pot generar el nou
POUM, en les conques del riu Segre, Clamor de les Canals i del riu Noguerola, s’ha analitzat els
seguents estudis d’'inundabilitat de dins del municipi:

» Projecte de canalitzacio del riu Segre en el tram urba de Lleida (any 1999). S’ha analitzat les dades
hidrologiques pel disseny de la canalitzacid del Segre, i s’han resumit les principals actuacions
proposades per la construccio del canal.

S’ha realitzat un analisi de la canalitzacié del riu Segre en el tram urba de Lleida, a partir de I'article
“El rio Segre en Lleida” (any 1999), de l'autor Francisco José Hijés Bitrian, que es va redactar a la
revista del Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

» Estudi d’Inundabilitat del Pla Director Urbanistic a I'ambit de TARE SUR 8-9-23 (any 2008), on es
realitza un estudi hidraulic a I'ambit del riu Segre en els sectors que proposa I'ARE, es zonifica I'espai
fluvial i es proposen actuacions per implementar a dins del sector.

« Sistema Nacional de cartografia de Zonas Inundables (SNCZI) del Ministerio de Medio Ambiente y
Medio Rural y Marino (any 2011) del riu Segre a I'ambit de Lleida, per la delimitacié del Domini Public
Hidraulic (DPH), Zona de Flux Preferent (ZFP) i zonificacid de la inundabilitat.

Aquest estudi d’inundabilitat s’integra en el Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal (POUM) de Lleida,
emmarcat dins el Procediment d’Avaluacié Ambiental de la proposta. Com a resultant de la fase d’Avang,
el present estudi, pretén donar compliment i resposta a les seglients prescripcions:
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» Informe de sostenibilitat ambiental preliminar de I'Avan¢ del POUM (setembre de 2014)

En aquest document s’avalua el risc que comporta el creuament del riu Segre en el municipi de Lleida:

= El riu Segre al seu pas per Lleida presenta un risc d’inundacié greu segons els estudis
preliminars elaborats per 'ACA i la CHE.

= La gesti6 de les zones inundables del riu Segre correspon a la Confederacié Hidrografica de
'Ebre (CHE), ja que aquest pertany a la conca de I'Ebre. En aquest sentit, cal remetre’s als
estudis que la CHE realitza sobre Zones de Inundaci6, corresponent en ultima instancia a dita
Confederacié Hidrografica, I'aprovacié dels estudis d’inundabilitat del riu Segre.

 Document de referéncia del Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal de Lleida (U 14/102, OTAALL
20140110), del gener del 2015

En l'apartat c) d’ldentificacié dels elements ambientalment rellevants en I'ambit del Pla, i concretament
per a les zones inundables, d’aquest document, I’Agéncia catalana de I'aigua indica que:

i). Cal incorporar la informacié proporcionada pel "Sistema Nacional de Cartografia de Zones
Inundables" i per la Confederacioé Hidrografica de I'Ebre (SitEbro), relativa a la inundabilitat del riu
Seqgre.

ii). En la clamor de les Canals, en la mesura que no es troba estudiada hidraulicament en el "Sistema
Nacional de Cartografia de Zones Inundables" ni en el "SitEbro", caldra incorporar un estudi
d'inundabilitat de detall. Aquest estudi es realitzara seguint l'establert a la "Guia técnica.
Recomanacions técniques per als estudis d'inundabilitat d’ambit local (Agéncia Catalana de I'Aigua.
Maig 2003). Aquest estudi es presentara en format paper i CD (incloent 'arxiu executable en model
Iber o HEC-RAS) i tindra una definicio topografica minima d'escala 1 :1.000.

iii). Cal especificar el tractament donat al riu Noguerola, especialment en els trams que discorren a
cel obert i que es troben afectats per figures de planejament urbanistic.

2.3 ABAST DE L'ESTUDI

2.3.1 Riu Segre

El riu Segre té una longitud de llera de 265 quilometres, i evoca les seves aiglies a Mequinensa (Baix
Cinca), on es rendeix uns 200 m®/s de mitjana. Es caracteritza per ser el principal efluent del riu Ebre en
el seu marge esquerre.

e Té un regim hidraulic pluvionival, recollint totes les aigiies de la vessant sud del Pirineu (riu
d’Angostrina, el riu de Queroal, la Valira, la Noguera Pallaresa, la Noguera Ribagorcana i el Cinca).

e Orograficament té el seu naixement al Pic de Segre (2842 ms.n.m.), a la zona axial pirinenca.
Davalla cap a la depressio de la Cerdanya en direccidé SE. Concretament a Puigcerda porta un cabal
de 6,6 m%s, posteriorment discorre pel congost de Martinet (Baixa Cerdanya) i continua per I'Alt
Urgell, passant per la seva capital, la Seu d’Urgell, amb 21,7 m®/s en rebre les aigiies de la Valira,
provinent d’Andorra.

» Travessa les serralades transversals (Serra d’Ares, el Montsec de Tost, serres d’Aubenc i de Turp),
pel congost de Tresponts, de la Garganta, Esplovins i el grau d’Oliana. En aquest punt porta un cabal
de 33 m%s, arribant al panta d’Oliana amb una capacitat de 101,1 hm®.

» En el tram inferior, entre els anys 1992 i 1999 es construi el panta de Rialb amb 402 hm?, travessant
els termes municipals d’'Oliana, Peramola, Bassella (Alt Urgell) i la Baronia de Rialb i Tiurana
(Noguera).
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» Aigues avall, rep el Noguera Pallaresa que li aporta 39 m%s. Passa per Balaguer i per Corbins, ja al
Segria, on la Noguera Ribagorcana li deixa 31 m%s més. En passar per Lleida supera
aproximadament els 100 m®/s de cabal mitja de 103 m? /s de cabal mitja.

Plana al-luvial del riu Segre a la Cerdanya

* En el municipi de Lleida travessa la zona urbana, on per evitar inundacions del riu dins la zona
urbana, a partir de I'any 1982 es va executar un projecte de canalitzaci6, dividint el riu Segre en dos
trams principals:

= Tram urba (entre el canal de Seros i el Pont Nou), on la canalitzacié del riu es fa patent a través
de la construccid de murs escullera, trams mixtos de talussos abatuts i escullera, zones
enjardinades d’'inundacio.

= Tram que creua usos agricoles, situada per sota del Pont nou, on la llera del riu és més
naturalitzada.
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Zona inundable per periode de retorn 100 anys segons la CHE
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REGISTRE D’AVINGUDES DEL RIU SEGRE EN EL TRAM URBA DE LLEIDA

Historicament hi ha hagut avingudes d’'aigua que han afectat al casc urba de Lleida. S’enumeren a
continuacio les que han quedat registrades documentalment:

Any 49 a.C. Aquesta inundacié va provocar seriosos problemes a I'lmperi Roma per conquerir la
ciutat de Lleida.

A Cap Pont, situat al marge esquerre de la poblacio, I'any 1156, va destruir I'hospital que per pobres i
peregrins va fundar el ciutada Nicolau

L’any 1170 es destrueix el pont que comunicava Cap Pont amb el centre urba.

Hivern de 1328. El rei Alfonso IV d'Aragé establira un impost per reedificar el pont major del Segre,
d'origen roma, el qual es va enfonsar per I'avinguda ocorreguda.

Any 1340 i el 7 de juny de 1373, s’ocasionen nous desperfectes en el pont que motiven nous costos
per poder-lo reparar per part de I’Ajuntament de Lleida.

Avinguda d'octubre de I'any 1379, on es torna a destruir dos arcs sencers del Pont Major, autoritzant-
se la imposicié d'un nou impost per a la construccio del pont.

Catastrofica avinguda, de I'any 1418, la qual en segueix una altra I'any 1442 que va provocar danys
al monestir agusti de Santa Maria d'Horta, a la marge esquerre del riu.

El 3 d'octubre de 1452, les croniques citen una extraordinaria i sobtada avinguda que va arribar a
cobrir totalment dos dels arcs del pont major, enderrocant 40 cases a I'ambit de Cap Pont.

Amb l'objectiu de protegir I'entorn del marge dret, I'any 1441, es promou una comissié de prohoms
amb 'objectiu que es construeixi una banqueta protectora dels marges de la llera.

Durant els segles XV i XVI, en les Actes de les Sequies de Reg, es descriuen nombroses
reparacions causades per les avingudes d’'aigua.

L'any 1587 hi ha una avinguda que arriba afectar I'Ajuntament i el Carrer Major. Com a resultat
d'aquesta inundacio es proposa la construccié d’'una banqueta que protegeixi el marge dret del riu.
S’haura d’esperar dos segles fins que s’aconsegueixi la construccié d’aquesta banqueta i murs de
proteccio.

El 19 de maig de 1597 cauen dos pilars i els arcs del Pont Major.

El 8 de novembre de 1617, es va produir una de les pitjors avingudes de la historia, amb una durada
de conc dies al quedar-se inundades durant varis dies el marge esquerre del riu, amb un elevat
nombre de cases destruides.

Durant els anys 1624 i 1628 es produeixen noves avingudes.

L'any 1634 s'inicia la construccié d'un nou dic de proteccié del marge dret del riu, malgrat tot no
s’arriba a construir mai a causa de la situacio complicada econdmicament i socialment (1640 Guerra
dels Segadors).

La tardor de I'any 1817 es produeixen nous desperfectes per una nova avinguda d’'aigua, acordant la
repoblacio forestal del marge esquerre del riu per protegir I'horta.

Una virulenta avinguda el 24 de maig de 1853 va ser el motiu pel qual el llavors bisbe de Lleida
allotgés en el seu palau, a les families damnificades. No va ser fins l'any 1914, on I'empresa
Barcelona Traction Light and Power va obtenir facilitats de I'Ajuntament per construir l'assut de
Serés, 1 km aiglies amunt del casc urba.

L’any 1937 es produeix la darrera gran avinguda préevia a la de I'any 1982, amb un cabal estimat de
3.000 m%/s.
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Planol de Lleida (1707). Modificacio de la llera del riu Segre en el segle XVII. Ministeri de Defensa. Paris

Inundacio riu Segre a Lleida I'any 1982
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2.3.2 Clamor de les Canals

El curs fluvial de la Clamor de les Canals (afluent del riu Segre) té una superficie de 230,0 km?, té el seu
origen en els contraforts de la Serralada del Tallat en el municipi dels Omells de Na Gaia i té una longitud
de 41 km.

e La conca de la Clamor de les Canals travessa un sistema de regatge divers, amb preséncia
d’estructures de rec estructural, com el Canal d’Urgell, Séquia dels Mossos, ...

« El sistema de rec es complementa amb un sistema de drenatge, que sovint recullen les aiglies
sobrants (escorredors o clamors) de la xarxa de rec. Aquest tramat de canals, configura una extensa
xarxa de regadiu des de I'época romana que s’ha anat diversificant al llarg dels segles.

e L’orografia plana de I'ambit, la xarxa de distribucié de canals de reg i els fondos naturals de les valls,
configuren una conca complexa amb limits orografics poc definits.

-8 1
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Conca de la Clamor de les Canals
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Llera de la Clamor de les Canals, creuament amb la carretera C-13

DESCRIPCIO HIDROLOGICA

El naixement d’aquest curs fluvial esta format per una successio de torrents que davallen de les serres
que configuren els contraforts de la Serra del Tallat (Serra dels Plans, Serra del Colleto,...).

En el primer tram de la conca, diversos efluents del curs fluvial, discorren de forma paral-lela a través
de les valls que configuren els fondos (lo Pla Damia, Plans de Dalt, Pla de Rufians,...) dels municipis
de Malda i dels Omells de Na Gaia.

Ja en el municipi d'Arbeca, la conca queda limitada pel seu marge est per la Serra de Montpla, altipla
que separa de la conca del riu Corb al nord.

Al sud la conca queda limitada per la Serra de Borrells. En aquest tram de la conca, els cursos
fluvials es perden en una successio de canals primaris i secundaris del Canal d’Urgell.

En la poblacié de Miralcamp, situada en un petit altipla, la conca queda dividida per dues valls (una al
nord i l'altre al sud de la serralada) que recorren els plans dels municipis de Be-lloc d’Urgell i els
Alamus, a través de la Séquia de la Moradilla (ja en el terme municipal de la Moradilla.

Dins el municipi de Lleida travessa les partides de les Canals, Poligon industrial del Segre, i
Fontanet, i desemboca al Segre, dins la partida de Grenyana, a l'altura de les comportes de la
Canadenca, al marge esquerre del riu.

La clamor de les Canals, anys enrere recollia també les aiglies residuals provinent del poligon
industrial del Segre, fins que es va construir una conduccié de desguas d'aquestes aiglies al
col-lector principal del clavegueram de la ciutat.

S’ha caracteritzat hidrologicament la Clamor de les Canals i per periode de retorn 10 anys té un
cabal maxim de 40,2 m%s, per periode de retorn 100 anys, de 129,9 m%s i per periode de retorn 500
anys 209,0 m%/s.

2.3.3 Noguerola

El riu Noguerola és un afluent del riu Segre que evoca les seves aigiies a linterior del casc urba de
Lleida. Neix en el terme municipal d’Alpicat, concretament en l'altipla de la Cerdera entre el “Pla de
Vinyes”, el “Pla de Vilanova” i els “Plans de “Carriello”.

Estudi ambiental estrategic. Aprovacio Inicial. Abril 2018

15



LA PAERIA

Ajuntament de Lleida

PLA D’ORDENACIO URBANISTICA MUNICIPAL

DESCRIPCIO HIDROLOGICA

La conca de la Noguerola travessa una extensa xarxa de regadiu situada al nord del nucli urba de Lleida.

Des dels plans que discorren entre el Pla de Montsé i “els Boixadors”, on hi ha nombroses finques
que es sostenen del regadiu pel cultiu de fruiters (Torre de I'Eixut, Torre Ciprian, Torre Calbet, Torre
del Cosi, Torre Tambor), a través dels canals de “la Clamor”, Séquia Segona, i Séquia Major.

El riu Noguerola té una longitud d’'11,5 km i una superficie de 3207 Ha.

Practicament un 20% de la superficie es troba urbanitzada i un 65% es troba coberta per cultius
agricoles.

El riu Noguerola, penetra en la zona urbana dins I'ambit de Balafia. Concretament entre el “Cami Vell
de Balafia” i el “Cami del Burot”, entra a la ciutat entubat. Travessa els carrers Salmerén, Sant Ruf,
Rambla Ferran, la placa Mossén Cinto, Pii Maragall i les vies del tren.

En el tram soterrat es situen edificis com I'estacio de ferrocarril, I'Auditori, el carrer comercial
Democracia, les termes Romanes de Cardenal Remolins, les Adoberies i la antiga farinera Meta.

El riu Noguerola recull les aiglies de la pluja i sobrants del reg de I'Horta, actuant com una clamor. En
les darreres décades s’havia anat convertint en una claveguera on s’abocaven les aigles residuals
de les zones de creixement de la ciutat: Ciutat Jardi, Balafia i I'entorn de la Rambla Ferran/Princep
de Viana, aixi com en alguns carrers del barris de Seca i Pardinyes.

L'any 2010 I'Ajuntament va reconduir aquests vessaments incontrolats desconnectant les aigles
residuals, col-lectors i escomeses que abocaven directament al riu Noguerola per reconduir-les a la
xarxa de clavegueram municipal.
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Ambit de I'entubament de la Noguerola (Carrer de les Valls d’Andorra)
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24 RIU SEGRE

2.4.1 Antecedents estudis CHE. Cabals de Disseny

En el tram urba del riu Segre a 'ambit de Lleida s’han analitzat la seglient documentacié, en relacié a la
hidrologia i hidraulica del riu:

»  Projecte de canalitzacio del riu Segre en el tram urba de Lleida (any 1999).
»  Estudi d'inundabilitat del pla director urbanistic a I'ambit de 'ARE SUR 8-9-23 (any 2008).

» Sistema nacional de cartografia de “Zonas inundables (SNCZI) del Ministerio de Medio Ambiente y
Medio Rural y Marino (any 2011)".

PROJECTE DE CANALITZACIO DEL RIU SEGRE EN EL TRAM URBA DE LLEIDA

L'objectiu de canalitzar el riu Segre en el tram urba de Lleida, va generar la necessitat de realitzar un
estudi hidrologic de la conca d'alta definicié. Aquest estudi era basic per justificar el cabal d'avinguda de
disseny, tenint en compte els condicionants de I'estructura urbana de la ciutat, i aixi evitar I'afeccié del
casc urba de Lleida per avingudes superiors als 50 anys.

L’estudi hidrologic de la conca del riu Segre va concloure que, el cabal de disseny, és de 3500 m */any .

Aquest cabal de disseny garanteix (segons I'estudi hidroldgic), evitar I'afeccié al casc urba, i a més a
més, una reserva de seguretat associada a la capacitat de regulacié dels embassaments situats aiglies
amunt.

El projecte de canalitzacié es va dividir en dos trams de riu:

e Tram superior, de 2.800 metres (inclou el casc urba). Situat entre I'assut de derivacié del canal de
Seros i el Pont Nou.

e Tram inferior, de 2.200 metres (inclou zona rural, situada a la plana d’inundaci6 del riu).

Conclusions
D’aquest document es pot concloure que:

» El projecte de canalitzacié del riu Segre es va realitzar en base a un estudi hidrologic precis que
garantia la capacitat hidraulica del canal amb un cabal de 3500 m*/any.

« El cabal de disseny de la canalitzacié és de 3500 m®any, evitant el desbordament del riu a la zona
urbana, per a periodes de retorn superiors als 10 anys.

» Des de la construccié del canal del riu, no hi ha hagut desbordaments que hagin afectat la zona
urbana de Lleida. L'ultim episodi va ser 'any 1982, anterior a la canalitzacié del riu.

Posteriorment a les obres de canalitzacié del riu Segre es va realitzar la “Cartografia de Zonas
Inundables (SNCZI) del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino”, en el qual es mostren les
zones inundables i la Zona de Flux Preferent en el tram del riu Segre situat en el tramat urba de Lleida.

SISTEMA NACIONAL DE CARTOGRAFIA DE ZONAS INUNDABLES (SNCZI) DEL MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENTE Y MEDIO RURAL Y MARINO (ANY 2011)

L'any 2011 el “Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino”, desenvolupa el “Sistema Nacional
de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI)", seguint les directrius del Reial decret 903/2010
d'avaluacio i gestio dels riscos d'inundacio i en el Reial decret 849/1986 pel qual s'aprova el Reglament
del Domini Pablic Hidraulic.
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Els cabals d’avinguda del riu Segre que es mostra en el visor cartografic del SNCZI (en el tram urba de
Lleida, entre I'Assut del Canal de Seros i el Pont dels Instituts ) sén els que es mostren a la segient
taula:

CABALS MAXIMS EN REGIM NATURAL (SNCZI)

Periode de retorn Cabals (m */s)
T=10 anys 1578
T=100 anys 3525
T=500 anys 6032

L'elaboracié de la “Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI) del Ministerio de Medio Ambiente y Medio
Rural y Marino” conclou que:

e Per periode de retorn T=10 anys s'inunda des de l'assut del Canal de Seros fins el Campus
universitari, passant pel Poligon Industrial del Segre, els Camps Elisis, i el barri de Cap Pont.

El marge dret que limita amb la zona urbana de Lleida (Av. Del Segre, Av. de Francesc Macia, Av. de
Madrid) no queda inundada.

Més al sud també inunda la zona d’horta situada entre les masies de: Torre de Salla, Torre del Dolcet
i Torre del Mesalles, situades al marge esquerre del Canal de Seros.

e Per periode de retorn T=100 anys, I'avinguda desborda el marge dret del riu i inunda el C/Major, Av.
Blondel, Placa de Sant Francesc, Placa de la Paeria,...

e Els limits inundables de la Zona de Flux Preferent, inunden de manera similar que la franja inundable
per a periode de retorn 100 anys, donat que incorpora les Zones d’Inundacio Perillosa, calculats (per
definicié) a partir de la T1qg anys-

TORN 10 ANYS

I P:RIODE DERE
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MUR EXISTENT SITUAT ENTRE LA PRESA DEL CANAL DE SEROS | LA CLAMOR DE LES CANALS

La delimitaci6 de la inundabilitat per periode de retorn 10, 100 i 500, segons la Confederacié Hidrografica
de I'Ebre, mostra que entre la presa del Canal de Serés i la confluéncia entre la Clamor de les Canals, el
riu Segre desborda, inundant el Poligon industrial del Segre, el Parc empresarial Entrevies i I'area de
Cappont per periode de retorn 100 i 500 anys. Del treball de camp resultant es pot indicar que:

Entre la presa del Canal de Serds i la Clamor de les Canals hi ha un mur de 450 m de longitud i d'1.5
m d'alcada. L'alcada del mur i el desnivell que hi ha amb la llera del riu, fa preveure que aquesta
estructura de defensa, sigui suficient per evitar el desbordament de les avingudes per periode de
retorn 10 100 anys.

Aquest fet contradiu els estudis d’'inundabilitat efectuats per la Confederacié hidrografica de I'Ebre,
concretament en I'elaboraci6 de la “Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI) del Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino”, on els models i els planols resultants de zones amb risc
d’'inundaci6 i arees de Delimitaci6 de Flux Preferent, mostren I'abséncia en el calcul d’aquesta
estructura de defensa.

El mur existent és continu des de la Presa del Canal de Serds fins a la confluéncia amb la Clamor de
les Canals. A I'inici del mur no hi ha continuitat entre la presa i el punt inicial del mur, generant un
punt critic de desbordament per les avingudes de 100 i 500 anys.

AT ) i it =
MUR EXISTENT ENTRE LA PRESA DEL CANAL DE SEROS PUNT CRITIC ON NO HI HA GGNTINU'!TAT
| LA CLAMOR DE LES CANALS ENTRE EL MUR DE DEFENSA | LA PRESA DEL CANAL DE SEROS

Amb I'objectiu el disminuir el risc de desbordament en aquest tram del Cami de Grenyana es preveu el
recreixement del mur existent augmentant l'alcada 0,5 metres, des del tancament de de la presa de
Seros fins el pont en la interseccio amb la Clamor de les Canals.

Segons preveu el real Decret 849/1986, de I'11 d’abril pel qual s’aprova el Reglament del Domini public
hidraulic que desenvolupa els titols preliminar I, 1V, V, VI, i VIl de la Llei 29/1985:

(...)
Article 126 bis. Condicions per garantir la continuitat fluvial.

3. En les obres i en la tramitacié dels expedients d’autoritzacions i concessions que corresponguin a
obres de defensa enfront a inundacions, I'Organisme de conca, tindra en compte els possibles
efectes sobre I'estat de les masses d’aigua, llevat de casos excepcionals, només es podran construir
obres de defensa sobreelevades lateralment a les lleres en la zona de flux preferent quan protegeixin
poblacions i infraestructures publiques existents.
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(..)

Per aguest motiu es proposa el recreixement del mur existent en 0,5 metres entre el Canal de Seros i
la confluéncia entre el riu Segre i la Clamor de les Canals, amb l'objectiu de protegir I'ambit de
Cappont, aiglies avall de la presa de Seros, per periode de retorn 10 i 100 anys.

RECREIXEMENT MUR EXISTENT AL CAMI DE GRANYENA ENTRE LA PRESA DEL CANAL DE SEROS | LA CLAMOR DE LES CANALS

AL

INUNDABILITAT PER T=10 ANYS INUNDABILITAT PER T=10 ANYS
Font: Confederacio Hidrografica de I'Ebre Mota de terra enire presa del Canal de Seros | Clamor de les Canals

INUNDABILITAT PER T=100 ANYS j INUNDAEWLITAT PE T=100 ANYS
Font: Confederacié Hidrografica de 'Ebre Mota de terra entre presa del Canal de Seros 1 Clamor de les Canals

INUNDABILITAT PER T=500 ANYS INUNDABILITAT PER T=500 ANYS
Font: Confederacio Hidrografica de IEbre Mota de terra entre presa del Canal de Serds i Clamor de les Canals

De la cartografia de Zones Inundables (SNCZI) del Ministeri es pot concloure que:

El model realitzat per periode de retorn 10 anys inunda I'ambit situat, entre I'Assut del Canal de
Seros fins el barri de Cap Pont.

Agquest aspecte sorprén i és significatiu, i contradiu el projecte de canalitzacié, donat que
'endegament del riu evita el desbordament del Segre al casc urba, per un periode superior als 50
anys i per un cabal superior als 3500 m*/any.

Del treball de camp realitzat se'n desprén que, els models per determinar les zones de risc
d’'inundacio i la zona de flux preferent confeccionats per la Confederacié Hidrografica de I'Ebre, no
han tingut en compte el mur existent situat entre la Presa de Seros i el creuament amb la Clamor de
les Canals.

El model defineix I'Assut del Canal de Serds com a una estructura que obstrueix I'avinguda, sense
tenir en compte que és un element permeable al flux de l'aigua.

La inundabilitat d’aquest model per a periode de retorn 10 anys, no s'ajusta a la realitat ni als cabals
de disseny del projecte de canalitzacid, donat que des de la canalitzacié del riu, no s’han produit
desbordaments significatius a I'ambit.
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En el marc del PDU de I'ARE SUR 8-9-23 de Lleida es realitza un estudi d’inundabilitat del riu Segre,
amb l'objectiu de definir les franges inundables, avaluar el risc d’inundacié i promoure mesures per
compatibilitzar el planejament de les ARES amb el risc d’'inundacié.

24.2 PDU a I'ambit de 'ARE SUR 8-9-23

Els objectius principals de I'estudi varen ser:
e Caracteritzar el comportament hidraulic del riu Segre al tram que limitava amb els terrenys dels
sectors SUR 8,9 i 23, per avaluar les condicions d’inundabilitat.

* Proposar actuacions que calgués aplicar per poder compatibilitzar els usos del sdl definits en el
planejament amb les condicions de risc hidrologic.

L'estudi constatava que:

e EIl Segre transcorre endegat pel nucli urba de Lleida, des de la presa del Salt de Seros fins el Pont
dels Instituts (o Pont Nou), uns 2.500 metres de longitud, amb una capacitat de disseny de I'ordre de
3600 m®/s.

« Aquest cabal (3600 m®s) és superior al cabal d’avinguda de 100 anys de periode de retorn, perd
inferior als cabals d’avinguda per a 500 anys.

METODOLOGIA

L'estudi d'inundabilitat es va realitzar d’acord amb els criteris i consideracions de I’Agéncia Catalana de
I'Aigua, les quals consistien en:

» Caracteritzacidé hidrologica de la conca del riu Segre a partir de I'estudi de revisid dels cabals de
'INUNCAT realitzat per 'Agéncia Catalana de I'Aigua:

ESTUDI HIDROLOGIC FORMULAT PER L'’AGENCIA CATALANA DE L’AIGUA (ACA)

Punt de calcul Cabals Punta d’Avinguda associats a diferents perio  des
de retorn (M3/s)

Capacitat T=100 anys T=500 anys
endegament
Riu Segre (al seu pas pel nucli urba de Lleida) 3600 2352 4661

e Simulacié del Segre en régim gradualment variat, mitjancant el model matematic HEC-RAS.

* Analitzar les propostes d’'implantacié i definicié d’actuacions hidrauliques per compatibilitzar la
implantacié_ amb les condicions de risc hidrologic, limitant els efectes a tercers a una sobreelevacié
maxima de la lamina d’'aigua de 0,30 m.

* Model digital del terreny amb una mida de cel-la d’ 1x1.

» Els coeficients de Manning utilitzats com a referéncia han estat els introduits en el model hidraulic
facilitat per 'Agéncia Catalana de I'Aigua,.

CONCLUSIONS

El model HecRas realitzat a partir de la caracteritzacié hidroldgica de la conca del riu Segre realitzada
per '’Agéncia Catalana de I'Aigua conclou que:
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Per avingudes de 100 anys de periode de retorn (Q,0,=2352 m%s) el cabal seria molt inferior als
3600 m%s pel qual es va dissenyar la seccié de 'endegament.

Per avingudes de Q,0,=2352 m®/s no es produiran desbordaments al llarg de tot el tram endegat que
discorre per dins del nucli urba de Lleida.

Per avingudes de molt baixa recurréncia (Qs0,=4661 m°/s) es produeixen desbordaments significatius
al llarg de tot el tram endegat. El flux desbordat s’estendria principalment pel marge esquerre, ja que
els terrenys del marge dret augmenten de cota rapidament.

El tram situat aigiies avall del Pont del Ferrocarril i el Canal de Seros, els calats d'inundacié que
s’assolirien serien de I'orde de 2 — 2,5 metres, amb velocitats de 0,51 1 m/s.

L’estudi realitza una proposta d’implantacio
= Zonificaci6 de I'espai fluvial.
= Proposta d’actuacié per a la implantacio del sector.
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2.4.3 Conclusions

La Cartografia de Zones Inundables, definida per la Confederacio Hidrologica de I'Ebre (SNCZI), no és
coherent amb el projecte de canalitzacio del riu Segre en el tram situat entre I'’Assut del Canal de Seros i
el Pont dels Instituts té incoheréncies, donat que:

«  Per periode de retorn 10 anys i un cabal de 1578 m%s, l'avinguda del riu (segons SNCZI) desborda
el canal, inundant el barri de cap Pont. Aquesta avinguda és incongruent donat que la canalitzacio
esta projectada per un cabal de disseny > 3500 m?s.

NS SR

CANALITZACIO. 0>3500 m3/s
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El model resultant formulat per la Confederacio Hidrologica de I'Ebre i que es descriu a la cartografia
(SNCZl), situa:

L’Assut de derivacié del Canal de Serd0s com a una estructura que obstrueix I'avinguda, sense
tenir en compte que és un element permeable al flux de I'aigua durant les avingudes.

Del treball de camp realitzat se’'n desprén que hi ha un mur de 450 m de longitud i d'1.5 m
d'alcada. L'alcada del mur i el desnivell que hi ha amb la llera del riu, fa preveure que aquesta
estructura de defensa, sigui suficient per evitar el desbordament de les avingudes per periode de
retorn 101 100 anys.

Aquest fet és contradictori amb els planols de risc de la Confederacié hidrografica de I'Ebre
(CHE), donat que en els planols resultants de zones amb risc d’inundacié i arees de Delimitacié
de Flux Preferent, mostren que el riu desborda. Aquest fet posa de manifest gue el model de la
CHE no ha tingut en compte aquesta estructura de defensa que vita la inundacié des dels
poligons industrials del Segre fins a les zones urbanes de Cappont.

MUR EXISTENT ENTRE LA PRESA DEL CANAL DE SEROS PUNT CRITIC ON NO HI HA CONTINUITAT
| LA CLAMOR DE LES CANALS ENTRE EL MUR DE DEFENSA | LA PRESA DEL CANAL DE SEROS

El mur existent és continu des de la Presa del Canal de Serds fins a la confluéncia amb la
Clamor de les Canals. A l'inici del mur no hi ha continuitat entre la presa i el punt inicial del mur,
generant un punt critic de desbordament per les avingudes de 100 i 500 anys. Per aquest motiu
el planejament preveu una partida de recreixement del mur existent en 0,5 metres i de
proporcionar tancament entre I'inici del mur i la Presa del Canal de Seros.

= 2
PERIODE DE RETORN 10 ANYS . 021578 m3/s ASSUT DE DERIVACIO CANAL DE SEROS

Assut de derivacio del Canal de Seros
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* En la formulacié del PDU de 'ARE SUR 8-9-23 de Lleida, es realitza una caracteritzacié hidrologica
de la conca del riu Segre, a partir de I'estudi de revisié dels cabals de I'INUNCAT realitzat per
I'Agéncia Catalana de I'Aigua.

ESTUDI HIDROLOGIC FORMULAT PER L’AGENCIA CATALANA DE L’AIGUA (ACA)

Punt de calcul Cabals Punta d’Avinguda associats a diferents periodes
de retorn (M3/s)
Capacitat T=100 anys T=500 anys
endegament
Riu Segre (al seu pas pel nucli urba de Lleida) 3600 2352 4661

«  Per avingudes de Q,,,=2352 m®s no es produiran desbordaments al llarg de tot el tram endegat que
discorre per dins del nucli urba de Lleida.

Com es mostra en totes les seccions transversals I'avinguda per periode de retorn 100 anys queda
confinada en els marges del canal del riu Segre.

FG Lleida — Pobla de Sagur . P -

Canal de Seros /—,

Elwwaci & i

BB ERE N B

Longud

Seccio transversal representativa d'aigiies amunt del Pont de Pardinyes en Uestat actual
per T 100 500 anys de periode de retorn

2.5 EL NOGUEROLA

2.5.1 Requeriments de I'’ACA per I'avanc del POUM

En data 20 de gener de 2015 I'Oficina Territorial d’Acci6 i Avaluacié Ambiental de Lleida emet informe, en
relacié a I'Avang del Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal de Lleida (U 14/102, OTAALL 20140110), on
en l'apartat c) d’ldentificaci6 dels elements ambientalment rellevants en I'ambit del Pla, i concretament
per a les zones inundables, ’Agéncia Catalana de I'Aigua indica que:

iii). Cal especificar el tractament donat al riu Noguerola, especialment en els trams que discorren a
cel obert i que es troben afectats per figures de planejament urbanistic. En base a aquestes
prescripcions, el present estudi es realitza el calcul del volum de laminacié que es produeix en la
proposta del planejament del POUM. La metodologia utilitzada es basa en el calcul de I'hidrograma
unitari que formula el SCS (Soil Conservation Service).
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GEOMETRIA DE LA CONCA

Concepte Valor
Superficie 3207,07 ha
Longitud 11,50 km
Pendent (j) 0,01 (m/m)
Temps de concentracio (Tg) 4,80 hores
D (durada efectiva) 0,043
Temps punta (Tp) 1,51 hores
Cabal punta (Q,) 0,01 m¥s

2.5.2 Metodologia

GEOMETRIA DE LA CONCA | DEFINICIO DE L’'HIDROGRAMA UNITARI

Geometria de la conca i definicié de I'hidrograma u nitari

En base al Métode Racional es calcula el cabal maxim produit per I'escolament superficial, produit per
una pluja d'intensitat | que cau sobre una conca de superficie S. Comencga de manera instantania, i és
constant durant un temps minim igual al temps de concentraci6 de la conca T..

Calcul de I'Hidrograma Unitari

L’hidrograma unitari és I'hidrograma d’escolament directe en el punt de desguas d'una conca generat
per la pluja neta d'1 cm uniforme en tota la conca durant un temps D, anomenat durada efectiva. A la
durada de I'hidrograma t, se 'anomena temps base, i per tant, es compleix que:

t,=D+T,

On,

ty: temps base, és a dir, durada de I'hidrograma d’escolament directe.
D: durada efectiva, és a dir, durada de la pluja neta.

T.: temps de concentracio.

HIDROGRAMA UNITARI

Concepte Valor
Temps (pic) 2,9 hores
Cabal punta 44,101 m*/s

CALCUL DELS HIDROGRAMES DE L'ESTAT ACTUAL | LA PROPOSTA

Posteriorment en base els cabals calculats a través del métode racional s’han definit els hidrogrames per
I'estat actual i per la proposta.
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* Per il-lustrar I'aplicacié de I'hidrograma unitari es calculara I'hidrograma resultant de la transformacio
pluja-escolament de la precipitacié definida pel hietograma en una conca caracteritzada per una
superficie S de 3207,07 ha, una longitud d'11,5 km i una pendent mitjana de 0,01 (m/m).

e Per la propietat d’additivitat se sumen les ordenades dels hidrogrames resultants de I'aplicacié de la
propietat de proporcionalitat . Aquesta additivitat es duu a terme un cop s’han situat el hidrogrames
en l'abscissa del temps. Es a dir, el punt inicial de I'hidrograma sera aquell en qué també s’inicia la
pluja neta que el genera. Per simplificar els resultats es considera que I'hidrograma unitari esta definit
pels parells de punts (T;,Qi)unitari-

CALCUL DE LA LAMINACIO

La diferencia entre hidrogrames ha permes definir la diferéncia entre la laminacié en I'estat previ i el futur,
un cop s’hagi implantat el sector d’activitats. La llera del riu Noguerola es troba entubada a la part final
del seu curs, concretament des del Carrer de les Valls d’Andorra, fons a la desembocadura al riu Segre,
travessant els carrers Salmerén, Sant Ruf, Rambla Ferran, la placa Mossen Cinto, Pi i Maragall i les vies
del tren. Pel calcul de la laminacié s’han realitzat dues hipotesis de treball:

» Hipotesi 1. Calcul de la laminacid, considerant que la conca s'inicia en el punt de soterrament.
» Hipotesi 2. Calcul de la laminacid, considerant la conca fins el riu Segre.

Hipotesi 1. Conca del riu Noguerola des del punt de soterrament

Els limits de la conca es situen des de la seva capcgalera en el municipi d'Alpicat, fins en el punt de
soterrament i entubament a I'inici del sol urba de Lleida (Carrer de les Valls d’Andorra). Es calcula la
laminaci6, a partir del calcul de I'escolament previ a la implantacié del nou planejament, i es compara
amb 'escolament futur, produit per les cobertes existents, incorporant els nous sectors urbans.

CONRELS HERBACIS (32,0 %) CONRELS ARBORIS (33.9°%) I 7ONES URBANES (16, %) CONREUS HERBACIS (31.4%) CONREUS ARBORIS (336 %) I 70NES URBANES (18,3 %)

Hipotesi 2. Conca del riu Noguerola des del punt d’ evacuacio al riu Segre

Es determina la conca des del punt de desguas a la llera del riu Segre fins a la seva capcalera en el
municipi d’Alpicat. El calcul de laminacié es produeix tenint en compte I'escolament que es produiria si
tota la_conca tingués una cobertura agricola-forestal (prévia a qualsevol implantacié urbana) i
I'escolament futur, un cop s’hagi implantat el planejament del nou POUM.
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CONREUS HERBACIS (389 %) CONREUS ARBORIS (40,5 %)

2.5.3 Conclusions

La laminacié produida per a cada hipotesi de treball és:

CALCUL DE LAMINACIO SEGONS LES HIPOTESIS DE TREBALL

[ 7ONES URBANES (00%)

CONREUS HERBACIS (28,6 %)

cONREUS ARBORIS (303 %) [N ZONES URBANES (253 %)

Periode de retorn Hipotesi 1. Conca des del soterra  ment Hipotesi 1. Conca des de la llera del Segre
Actual Proposta Laminacio Agricola Proposta Lamina  ci6
T=10 anys 7,9 8,3 2795,7 3,2 11,2 56865,0
T=100 anys 27,6 28,4 5669,1 17,5 35,7 129260,1
T=500 anys 45,5 46,6 7951,2 31,1 57,7 189638,1

2.6 LA CLAMOR DE LES CANALS

2.6.1

Requeriments de I'’ACA per I'avanc del POUM

En data 20 de gener de 2015 I'Oficina Territorial d’Acci6 i Avaluacié Ambiental de Lleida emet informe, en
relacié a I'Avang del Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal de Lleida (U 14/102, OTAALL 20140110), on
en l'apartat c) d’ldentificacié dels elements ambientalment rellevants en I'ambit del Pla, i concretament
per a les zones inundables, I'Agéncia Catalana de I'Aigua indica que:

ii). En la clamor de les Canals, en la mesura que no es troba estudiada hidraulicament en el "Sistema
Nacional de Cartografia de Zones Inundables" ni en el "SitEbro", caldra incorporar un estudi
d'inundabilitat de detall. Aquest estudi es realitzara seguint l'establert a la "Guia técnica.
Recomanacions técniques per als estudis d'inundabilitat d’ambit local (Agéncia Catalana de 'Aigua.
Maig 2003). Aquest estudi es presentara en format paper i CD (incloent I'arxiu executable en model
Iber o HEC-RAS) i tindra una definicié topografica minima d'escala 1 :1.000.
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En base a aquestes prescripcions i a partir dels criteris desenvolupats en la "Guia técnica.
Recomanacions tecniques per als estudis d'inundabilitat d’ambit local (Agéncia Catalana de I'Aigua. Maig
2003) es realitza un estudi d'inundabilitat concret de la llera de la Clamor de les Canals, en el tram urba
de Lleida.

La metodologia per realitzar I'estudi d'inundabilitat segueix les indicacions de la Modificacié del
Reglament del Domini Public Hidraulic mitjancant Reial decret 9/2008, on s'introdueixen les definicions
per zonificar I'espai fluvial.

2.6.2 Metodologia

HIDROLOGIA DE LA CONCA

Caracteristigues geométriques de la conca

Previament al calcul del llindar d’escolament es determina les caracteristiques geometriques de la conca.
La Clamor de les Canals es caracteritza per tenir una superficie significativa de 22982,3 ha, amb una
longitud de 39,5 km.

Aquesta morfologia de la conca determina un temps de concentracié relativament llarg de 8,9 hores.

GEOMETRIA DE LA CONCA

Concepte Valor
Superficie 22982,3 ha
Longitud 39,5 km
Cota superior 600 m
Cota inferior 160 m
Pendent (j) 0,011 (m/m)
Temps de concentracio (Tg) 8,9 hores

La conca de la Clamor de les Canals és principalment agricola, amb un 58% de la seva superficie
coberta per cereals i un 6,1% per cultiu de fruiters.
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CONREUS EN FILERA (26,6 %) CEREALS D'HIVERN (58,0 %)
I MASSES FORESTALS (6.1 %)

PRADERIES (3.4 %)
I sOL URBA (44 %)

Calcul de I'escolament superficial i cabals de calc ul

Per determinar els cabals de disseny del model s’ha definit:
¢ Elllindar d’escolament correspon a un Py de 34,1 mm.
e Les precipitacions de la conca sén minses:
PRECIPITACIONS A LA CONCA (mm)

TlO anys TlDO anys TSOD anys

61 89 108

¢ A partir del métode racional es pot calcular els cabals de disseny:

CABALS DE DISSENY DE LA CONCA (m%s)

Tiwo anys Tioo anys Tso0 anys

40,2 129,9 209,0

CALCUL DEL FLUX PREFERENT

La Modificacié del Reglament del Domini Public Hidraulic mitjangant el Reial Decret 9/2008, es defineixen
els criteris de calcul del Flux Preferent:

e Zona d'inundacié perillosa

e Zona d’'Intens desguas

e Zona de Flux preferent
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Zona d’inundacio perillosa

Es la franja on les condicions hidrauliques de I'avinguda (per T=100 anys) tinguin alguna de les segiients
caracteristiques:

e Calat superiora 1 m.
» Velocitat superior a 1 m/s

» Producte de calat x velocitat sigui superior a 0,5 m%/s

Zona d’Intens desquas

Zona per la que discorre I'avinguda de 100 anys de periode de retorn, sense produir una sobreelevacio
superior a 0,3 m, respecte a la cota de la lamina d’aigua que es produiria amb la mateixa avinguda,
considerant tota la plana d’inundacio.

Zona de Flux preferent

Franja caracteritzada per la unio de la zona o zones on es concentra preferentment el flux durant les
avingudes, o Via d’Intens Desguas (VID), i de la zona on, per I'avinguda de 100 anys es puguin produir
danys greus sobre els béns i persones, quedant limitat el seu limit exterior mitjancant I'envolvent
d'ambdues zones. Es a dir, és I'evolvent entre la Via d’Intens Desguas (VID) i la Zona d’Inundacid
Perillosa (ZIP).

2.6.3 Conclusions

L'estudi d'inundabilitat de la Clamor de les Canals conclou que I'area urbana es situa:

e Fora de la zona d'inundaci6 perillosa (ZIP)
e Zona d’Intens Desguas (ZID)
e Zona de Flux Preferent (ZFP).
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ZONA D'INTENS DESGUAS (ZID)

e |

| ZONADE FLUX PREFERENT (ZFP,
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2.7 CONCLUSIONS

Analitzant els estudis d'inundabilitat del riu Segre en el tram urba de Lleida es pot concloure que:

e Es proposa el recreixement del mur existent de 450 metres de La Cartografia de Zones Inundables,
definida per la Confederacié Hidrologica de I'Ebre (SNCZI), per periode de retorn 10 anys, i que
inunda el marge esquerre del riu Segre, és incongruent donat que la canalitzacié esta projectada per
un cabal de disseny > 3500 m*/s i en cap cas desborda el marge del riu.

« L'Assut de derivacié del Canal de Seros, actua com una estructura que obstrueix I'avinguda del riu
Seagre, segons el model definit en la Cartografia de Zones Inundables, de la Confederacié Hidroldgica
de 'Ebre (CHE, SNCZI).

= El deshordament que mostren els models realitzats per la CHE posen de manifest que no s’han
tingut en compte I'existéncia d’'un mur de 450 metres de longitud i 0,5 metres d’'alcada.

= Jongitud en 0,5 metres d'alcada que es troba situat entre la presa del Canal de Seros i la
confluencia amb la Clamor de les Canals. Aguesta actuacié d'incrementar l'alcada del mur
existent preveu disminuir el risc d’inundabilitat aigiies avall del Cami de Granyena.

 En el marc del PDU de 'ARE de Lleida SUR 8-9-23, es caracteritza la inundabilitat en base a un
estudi hidrologic precis, resultant de la revisid dels cabals de I'INUNCAT realitzat per I'Agéncia
Catalana de I'Aigua. En aquest estudi es conclou que:

= El cabal resultant per a periode de retorn 20 anys és de Q100=2352 m¥/s

=  Amb aguest cabal no es produiran desbordaments al llarg de tot el tram endegat que discorre per
dins del nucli urba de Lleida.

S’ha determinat el calcul de laminacié que comporta I'increment d’escolament que suposa la implantacio
del nou POUM, a partir de dues hipotesis de treball, en el riu Noguerola:

» Hipotesi 1. Calcul de laminaci6, de la conca del riu Noguerola, des del punt de soterrament fins a la
capcalera, tenint en compte el mapa de cobertes actual i el futur, incorporant el nou planejament.

» Hipotesi 2. Calcul de la laminacié, de la conca del riu Noguerola des del punt d'evacuacié al riu
Segre, tenint en compte les cobertes prévies a la implantacié de sol urba (cobertes agricoles-
forestals) i les cobertes futures, incorporant el nou planejament.

CALCUL DE LAMINACIO SEGONS LES HIPOTESIS DE TREBALL

Periode de retorn Hipotesi 1. Conca des del soterra ment Hipotesi 1. Conca des de la llera del Segre
Actual Proposta Laminacio Agricola Proposta Lamina  ci6
T=10 anys 7,9 8,3 2795,7 3,2 11,2 56865,0
T=100 anys 27,6 28,4 5669,1 17,5 35,7 129260,1
T=500 anys 45,5 46,6 7951,2 31,1 57,7 189638,1

S’ha caracteritzat hidraulicament la conca de la Clamor de les Canals i s’ha definit la Zona de Flux
Preferent segons el Reglament del DPH, quedant fora de les zones urbanes per on travessa la llera del
riu.
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3. RISCOS GEOLOGICS

3.1 INTRODUCCIO

Els riscos especifics a estudiar corresponen a qualsevol fenomen de tipus geoldgic que pugui comportar
un risc per a les persones, les edificacions i/o les infraestructures. Els fenomens considerats han estat
els segients:

» Esfondraments i subsidéncies

» Esllavissades

e Susceptibilitats de moviments del sol

e Sismicitat

3.2 RESULTATS

3.21 Marc geologic

Des del punt de vista geologicl'ambit es troba dins la unitat morfoestructural de la Depressié de I'Ebre, la
qual és reblerta per diposits sedimentaris de caracter continental endorreic de facies detritiques fines
d’'una edat oligocena (entre 24 i 33 milions d’anys), és a dir, del Terciari. Concretament de I'Oligocé
superior i Miocé inferior, que formaven ventalls al-luvials procedents dels Pirineus. Basicament esta
composat de graves i gresos del cenozoic.

L'ambit de Lleida es caracteritza per la preséncia de terrasses altes i mitjanes, i vessants sobre materials
terciaris associats. Els relleus es caracteritzen per terrasses altes amb plataformes residuals
quaternaries. Entre aquestes terrasses es troben cubetes de sobreexcavacié ocupades per nivells de
cons i glacis més baixos, en les quals han quedat alguns turons testimoni, anomenats localment tossals.
Aquests tossals s’originen per I'erosio de les roques més febles (lutites), i deixant les més fortes (gresos).

A les ribes del Segre es troben les terrasses més baixes i les planes d'inundacié, amb un relleu tipic
d'una vall al-luvial. Les planes d’inundacio i les diferents terrasses es connecten mitjangant vessants
d’enllag.

Des del punt de vista geologic, prioritariament la zona esta dominada per la preséencia de graves i gresos,
que corresponen als epigrafs Qv2 en el primer dels casos i PONMgx i Qac en el segon dells. L'IGC
defineix aquests epigrafs de la seglient manera:

* Qv2: Blocs, graves, sorres i argiles. Ventalls al-luvials correlacionables amb les terrasses fluvials Qt2
(terrassa fluvial i afluents. Es troba uns 10-15 m sobre el nivell del riu. Holocé basal). Plistoce
superior.

« PONMgx: Gresos i argiles vermelles amb guix. Oligocé-Mioce.
* Qac: Diposits al-luvials-col-luvials. Graves amb matriu sorrenca i argilosa. Holoce.

Geomorfologicament, el relleu de gairebé tot I'ambit és molt pla, amb una altitud que oscil-la al voltant de
200-220 m. Els pendents se situen en general per sota del 20%, llevat d’alguns punts escarpats molt
localitzats.
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Mapa geologic i mapa de pendents del municipi
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3.2.2 Antecedents historics o documentals

No existeixen antecedents historics o documentals d’esdeveniments relacionats amb els riscos geologics
contemplats en el present apartat per a I'ambit del municipi de Lleida.

3.2.3 Reconeixement del terreny

S’ha realitzat un reconeixement exhaustiu del terreny. No es reconeixen elements que puguin suposar
una susceptibilitat especifica per a I'ambit d’estudi.

3.2.4  Analisi de la susceptibilitat

ESFONDRAMENTS | SUBSIDENCIES

Les caracteristiques geologiques li confereixen a I'ambit susceptibilitat mitjana de generacio
d’esfondraments i subsidéncies , tal i com queda recollit en el seglient mapa elaborat pel RiskCat,
pertanyent al Consell Assessor del Desenvolupament Sostenible de la Generalitat de Catalunya:
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Mapa de la susceptibilitat per generar esfondraments i subsidencies del terreny a Catalunya. (Font: RISKCAT)

Aquest nivell de susceptibilitat mitja representa les arees del terreny on afloren formacions lutitiques
potents. En aquests llocs, I'extracci6 desmesurada d’aigua subterrania pot comportar la formacié
d’esfondraments graduals i subsidéncies.
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Pel que fa a la generacio d'esllavissades a Catalunya, també segons el RiskCat, la zona de Lleida
presenta susceptibilitats baixes al respecte; és a dir, es tracta de “zones muntanyoses amb un relleu
suau i depressions amb un lleuger desnivell orografic”.
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Mapa de la susceptibilitat per generar esllavissades a Catalunya. (Font: RISKCAT)

D’altra banda, s’ha realitzat una analisi de la susceptibilitat de moviments de terreny a I'ambit d’estudi, a
partir de la informacio elaborada al respecte per part de I'Institut Geoldgic de Catalunya (IGC) referent a
les unitats aflorants al medi, la tipologia i el pendent. Aquesta informacié es resumeix en la taula segient:

MATRIU DE RELACIO DE LA SUSCEPTIBILITAT DE MOVIMENTS DE TERRENY SEGONS LES UNITATS AFLORANTS, LA TIPOLOGIA
DEL MOVIMENT | EL PENDENT DEL TERRENY (Font: IGC)

Litologia

Roques massives
(granits,
calcaries,
conglomerats,
gresos...)

Tipologia del
moviment

Despreniments,
bolcades

Pendent del terreny

>45° 35°-45° 30°-35° 20°-30° 10°-20° 6°-10° <6°
>100% 70-100% 58-70% 36-58% 18-36% 11-18% <11%
MITJANA BAIXA A MODERADA
ALTA MITJANA BAIXA A MODERADA

Roques massives
amb
intercalacions /

Despreniments,
bolcades
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Graves

cimentades

Alternances Despreniments, ALTA MITJANA BAIXA A MODERADA
litologiques / bolcades,

Graves i sorres Lliscaments

cohesives / translacionals

Tarteres

MATRIU DE RELACIO DE LA SUSCEPTIBILITAT DE MOVIMENTS DE TERRENY SEGONS LES UNITATS AFLORANTS, LA TIPOLOGIA
DEL MOVIMENT | EL PENDENT DEL TERRENY

Litologia Tipologia del Pendent del terreny
moviment
>45° 35°-45° 30°-35° 20°-30° 10°-20° 6°-10° <6°
>100% 70-100% 58-70% 36-58% 18-36% 11-18% <11%
Alternances Despreniments, ALTA MITJANA BAIXA A MODERADA
litologiques amb  bolcades,
predomini Lliscaments
argilos / Graves  translacionals i
i sorres poc rotacionals,
cohesives Fluxos
Diposits lutitics Lliscaments ALTA MITJANA BAIXA A MODERADA
rotacionals,
Fluxos

Aixi doncs, es considera que I'ambit d’estudi presenta una susceptibilitat de moviments de terreny baixa
a moderada .

SISMICITAT

Respecte al risc sismic, segons el Servei Geologic de Catalunya, tot el terme municipal de Lleida té
intensitat sismica VI-VII en I'escala MSK, en funcié de les caracteristiques geotécniques dels seus “sols”.
El terme “sol” és utilitzat aqui des del punt de vista d’enginyeria del terreny, incloent el sol edafic, les
formacions superficials, i el substrat damunt del qual s’assenten les construccions. Els ‘sols’ de I'ambit
d’estudi, i per extensid els de la resta del municipi de Lleida, es consideren del tipus A i B, o sigui, sols
que infiltren molt rapidament (basicament sorres i sorres llimoses) i s0ls que quan estan humits tenen
una capacitat d’inflitracio moderada, normalment for¢a ben drenats.

Segons els mapes de risc sismic elaborats per I'Institut Geoldgic de Catalunya, Lleida és un municipi que
té un risc sismic mitja, és dir, una conjuncié de perillositat i de vulnerabilitat mitjanes. Per aquest motiu,
en el Pla d'Emergéncia Sismica de Catalunya (SISMICAT) preparat per la Conselleria d'Interior, és un
dels municipis que ha de realitzar el Pla d’Actuacié Municipal.
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ZONES SIEMIDUES CONBIDERANT
LEFECTE DE 80U
ICC, 2001)
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Zonificacié sismica de Catalunya en termes d’intensitat, a partir del mapa probabilista de perillositat per a 500 anys de periode
mitja de retorn i del mapa d’intensitats maximes estimades. (esquerra) Zones sismiques per a sols de tipus mitja (ICC, 1997);
(dreta) Zones sismiques que inclouen ’efecte especific de quatre tipus de sol

La vulnerabilitat sismica i danys a edificacions, es consideren moderades per al municipi de Lleida, no
havent-se produit cap terratrémol que hagi posat a prova aquesta vulnerabilitat. Les noves construccions,
a més, han de complir amb les normes NCSE 94 (norma de construccié sismoresistent), en vigor des del
8 d febrer de 1995, i la NBEAES88 (Norma basica de I'edificacid. Accions a I'edificacid), aixi com el codi
tecnic de I'edificacié (en vigor des de juny de 2007).

3.3 CONCLUSIONS 1/0 RECOMANACIONS DE L’EIRG

Es pot concloure, doncs, que d’'una banda, 'ambit d’estudi correspon a una zona majoritariament planera
gue no és susceptible de desenvolupar moviments de vessant ni corrents d'arrossegalls i tampoc
presenta litologies susceptibles de desenvolupar processos de subsidéncia. En aquest sentit, es pot
considerar que la zona no és susceptible de desenvolupar fendmens, naturals, que puguin representar
un risc geologic.

D’altra banda, el risc sismic es considera mitja, donada la conjuncié de perillositat i vulnerabilitat mitjanes
establertes per I'Institut Geoldgic de Catalunya.

No s’han realitzat fitxes de zones amb susceptibilitats perquée no n’existeixen.
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1. INTRODUCCIO

Es redacta el present document per tal d’avaluar el risc d’'inundacié de la Clamor de les Canals en I'ambit
del tram urba del municipi de Lleida, en el marc del Pla d'Ordenacié Urbanistica Municipal de Lleida.

L'objecte de l'estudi és determinar les zones inundables per periodes de retorn 10, 100 i 500 anys,
seguint els criteris de les “Recomanacions técniques per als estudis d'inundabilitat d'ambit local”
(redactades per I'Agéncia Catalana de I'Aigua al Mar¢ de 2.003), i les determinacions del Real Decret
9/2008 que modifica el Reglament del Domini Public Hidraulic (DPH) que desenvolupa els titols
preliminars 1, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas”.

Delimitacio de la conca de la Clamor de les Canals

2. ANTECEDENTS

En data 20 de gener de 2015 I'Oficina Territorial d’Acci6 i Avaluacié Ambiental de Lleida emet informe, en
relacié a I'Avang del Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal de Lleida (U 14/102, OTAALL 20140110), on
en l'apartat c) d'ldentificacio dels elements ambientalment rellevants en I'ambit del Pla, i concretament
per a les zones inundables, ’Agéncia Catalana de I'Aigua indica que:

ii). En la clamor de les Canals, en la mesura que no es troba estudiada hidraulicament en el "Sistema
Nacional de Cartografia de Zones Inundables" ni en el "SitEbro", caldra incorporar un estudi
d'inundabilitat de detall. Aquest estudi es realitzara seguint l'establert a la "Guia técnica.
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Recomanacions técniques per als estudis d'inundabilitat d’ambit local (Agéncia Catalana de I'Aigua.
Maig 2003). Aquest estudi es presentara en format paper i CD (incloent I'arxiu executable en model
Iber o HEC-RAS) i tindra una definicio topografica minima d'escala 1 :1.000.

En base a aquestes prescripcions i a partir dels criteris desenvolupats en la "Guia técnica.
Recomanacions técniques per als estudis d'inundabilitat d’ambit local (Agéncia Catalana de I'Aigua. Maig
2003) es realitza un estudi d'inundabilitat concret de la llera de la Clamor de les Canals, en el tram urba
de Lleida.

La metodologia per realitzar I'estudi d'inundabilitat segueix les indicacions de la Modificacié del
Reglament del Domini Public Hidraulic mitjangant Reial decret 9/2008, on s'introdueixen les definicions
per zonificar I'espai fluvial.

3. ESTAT ACTUAL

El curs fluvial de la Clamor de les Canals (afluent del riu Segre) forma una conca de 230,0 km? amb una
capcalera sistuada en els contraforts de la Serralada del Tallat en el municipi dels Omells de Na Gaia i té
una longitud de 41 km.

e La conca de la Clamor de les Canals travessa un sistema de regatge divers, amb preséncia
d’estructures de rec estructural, com el Canal d’Urgell, Sequia dels Mossos, ...

* El sistema de rec es complementa amb un sistema de drenatge, que sovint recullen les aigiies
sobrants (escorredors o clamors) de la xarxa de rec. Aquest tramat de canals, configura una extensa
xarxa de regadiu des de I'época romana que s’ha anat diversificant al llarg dels segles.

» L'orografia plana de I'ambit, la xarxa de distribucié de canals de reg i els fondos naturals de les valls,
configuren una conca complexa amb limits orografics poc definits.

4. TOPOGRAFIA

El model digital del terreny de base per realitzar I'estudi d'inundabilitat (i determinar les franges
inundables per periode de retorn 10, 100 i 500 anys) s’ha agafat de base la cartografia 1:1000 a I'ambit
urba de Lleida i de la cartografia 1:5000 de I'Institut Cartografic de Catalunya.

5. CRITERIS DE DELIMITACIO DE ZONES INUNDABLES

Els criteris de delimitacio de les zones inundables, queden reflectits en els segiients documents:

1. Recomanacions técniques per als estudis d'inundabilitat d'ambit local. Agéncia Catalana de I'Aigua.
Marg de 2.003.

2. Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, el Reglamento de Planificacion
Hidrolégica, aprobado por el Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, y otros reglamentos en materia de
gestién de riesgos de inundaciéon , caudales ecoldgicos, reservas hidrol6gicas y vertidos de aguas
residuales.
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5.1 CRITERIS DE L’AGENCIA CATALANA DE L'AIGUA

511 Zona fluvial (ZF)

Ve definit per la franja delimitada per la linia de cota d'inundacié de I'avinguda de periode de retorn 10
anys.

L'estudi hidraulic del riu per a determinar la franja inundable amb el cabal de periode de retorn 10 anys
haura de realitzar-se en régim gradualment variat.

A més, en l'estudi de definici6 de la zona fluvial del riu cal considerar aspectes de caracter historic,
geomorfoldgic i bioldgic per tal de complementar la seva definicid. L’estudi d’aquests aspectes definiran
I'evolucié historica de la llera, existéncia de lleres secundaries recuperables, zones de vegetacié de
ribera i d'altres caracteristiques definitories del sistema.

En la franja o franges aixi determinades no és aconsellable permetre cap Us. Es considera que només
podrien dur-se a terme tasques de manteniment de la vegetacié destinades a afavorir-ne un creixement
equilibrat i alhora, mantenir una capacitat hidraulica minima. Les intervencions haurien de ser
autoritzades i tutelades per I'’Agencia Catalana de I'Aigua.

Quant a les infraestructures canalitzades, s’evitara sempre que sigui possible el tracat per la zona fluvial.

5.1.2 Sistema Hidric (SH)

Sota aquest concepte es pretén integrar I'ordenacié de la llera i de la seva area d’influéncia dintre del
procés de planificacio territorial i urbana.

Aquest “sistema hidric” de proteccio6 fluvial, s’haura de definir a partir de criteris basats en la consideracio
de valors ecologics, naturals i espacials associats als cursos fluvials, observant alhora determinades
normes i recomanacions técniques hidrauliques de prevencio, definides en la planificacié hidrologica i
concretades sobre el territori per la planificacié territorial, dintre de les quals es considerara el risc
d’'inundacié com a factor clau per a la reserva de sol. Mentre aquesta planificacié no estigui disponible i
per tal de no hipotecar-la, es proposa adoptar el criteri de considerar el SH com la zona ocupada pel
cabal de 100 anys de periode de retorn. Aquest criteri es complementara també amb consideracions de
caracter historic, geomorfolagic i biologic.

En tant no hi hagi una definicié des del planejament urbanistic, els usos permesos en el SH, fora de la
Zona fluvial, serien els seguents, restant expressament desaconsellat, per a I'establiment d’aquests usos,
gualsevol construccié o moviment de terres que modifiquin sensiblement el perfil natural del terreny:

e Agricola: terres de conreu, pastura, horticultura, viticultura, gespa, silvicultura, vivers a l'aire lliure i
conreus silvestres. No es permetran els hivernacles ni tancaments de cap classe entre parcel-les.

+ Us industrial-comercial: zones verdes.

» Usos residencials: gespa, jardins, zones de joc degudament senyalitzades.

» Usos recreatius publics i privats: camps de golf, pistes esportives a I'aire lliure, zones de descans,
zones de natacio, reserves naturals i de caca, parcs, vedats de caca i pesca, circuits d’excursionisme
o d'equitacié. La implantacié d’aquestes activitats recreatives no haura de suposar, en cap cas,
I'alteracio significativa de les condicions naturals dels terrenys afectats.

» Les estacions de bombament, tant d'aiglies residuals com potables, es podran situar en el SH,
sempre que els accessos es localitzin a una cota en la que no es produeixi la condicié d'inundacio
greu per a l'avinguda de 500 anys de periode de retorn.

» Les infraestructures canalitzades soterrades degudament protegides front a I'erosié en avinguda,
nomeés podrien autoritzar-se de forma excepcional i prévia justificacié com a Unica alternativa viable.
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No s’haurien d’autoritzar en cap cas, instal-lacions per al transport de productes que puguin
representar un risc de contaminacié del Domini Public Hidraulic.

5.1.3 Zona inundable (ZI)

Es defineix per la franja delimitada per la linia de cota d’inundacié de I'avinguda de periode de retorn 500
anys.

L’estudi hidraulic del riu per a determinar la zona inundable amb el cabal de periode de retorn 500 anys
haura de realitzar-se en regim gradualment variat i considerant les condicions de contorn que afecten
I'analisi del tram estudiat i el seu régim hidraulic.

A més, en I'estudi de definicié de la zona inundable del riu cal considerar igualment aspectes de caracter
historic, geomorfologic i biologics per tal de complementar la seva definicié. L'estudi d’aquests aspectes
determinara avingudes historiques i la seva afeccid, caracteristiques geomorfologiques de les planes
d’inundacio, caracteristiques de la flora i fauna de la zona i altres trets determinants de la zona
inundable.

Els usos que es proposen siguin permesos en la ZI, fora del SH, no van encaminats a preservar el regim
de corrents, sind a evitar danys importants. Concretament, es prenen les seglients limitacions:

» Les futures edificacions de caracter residencial haurien de situar-se a una cota tal que no es
produeixi la condicié d’inundaci6 moderada amb l'avinguda de 500 anys de periode de retorn.
Subratllar que la zona d’acampada de campings restara fora de la zona d’'inundacié de I'avinguda de
periode de retorn 500 anys.

» Les futures edificacions de caracter comercial- industrial haurien de situar-se a una cota tal que no es
produeixi la condicié d’inundacié greu amb l'avinguda de 500 anys de periode de retorn. Aquestes
mateixes condicions caldria aplicar-les a les estacions depuradores d’aigiies residuals (E.D.A.R.) de
caracter convencional i a les instal-lacions associades a estacions de tractament d’aigiies potables
(E.T.A.P.). En canvi, per a les EDAR de tipologia verda, I'nic condicionant sera el de situar-se fora
del SH. A la zona inundable caldria prohibir instal-lacié d’abocadors de qualsevol tipus.

Les tres zones definides com a zona fluvial (ZF), sistema hidric (SH) i zona inundable (ZI) es
superposen, quedant sempre compreses una dins l'altra. Els usos permesos proposats en cada cas
serien sempre els corresponents a la limitacié més restrictiva.

5.2 CRITERIS QUANT EL RISC D’'INUNDACIO

Les disposicions quant al risc d'inundacié venen definits pel “Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre,
por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico aprobado por el Real Decreto
849/1986, de 11 de abril, el Reglamento de Planificacion Hidrolégica, aprobado por el Real Decreto
907/2007, de 6 de julio, y otros reglamentos en materia de gestion de riesgos de inundacion, caudales
ecolégicos, reservas hidrologicas y vertidos de aguas residuales”.

Article 9. Activitats i usos permesos en la zona de policia

1. A la zona de policia de 100 metres d'amplada mesurats horitzontalment a partir de la llera
gueden sotmesos al que disposa aquest Reglament les segiients activitats i usos del sol:

e Les alteracions substancials del relleu natural del terreny.

* Les extraccions d'arids.

e Les construccions de tot tipus, tinguin caracter definitiu o provisional.
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« Qualsevol altre Us o activitat que suposi un obstacle per la corrent en regim d'avingudes o
que pugui ser causa de degradaci6 o deteriorament de l'estat de la massa d'aigua, de
l'ecosistema aquatic, i en general, del domini public hidraulic.

2. Sense perjudici de la modificacié dels limits de la zona de policia, quan es doni alguna de les
causes assenyalades en l'article 6.2 del Text refos de la Llei d'Aiglies (TRLA), la zona de policia
podra ampliar-se, si aix0 fos necessari, per incloure la zona o zones on es concentra
preferentment el flux, a fi especific de protegir el régim de corrents en avingudes, i reduir el risc
de producci6 de danys en persones i béns. En aquestes zones o vies de flux preferent només
podran ser autoritzades aquelles activitats no vulnerables enfront de les avingudes i que no
suposin una reduccié significativa de la capacitat de desguas d'aquestes zones, en els termes
que preveuen els articles 9 bis, 9 ter i 9 quart.

Zona de flux preferent

La zona de flux preferent és aquella zona constituida per la unié de la zona o zones on es
concentra preferentment el flux durant les avingudes, o via d'intens desguas, i de la zona on, per
l'avinguda de 100 anys de periode de retorn, es puguin produir_greus danys sobre les persones i
els béns, quedant delimitat el seu limit exterior mitjangant I'envoltant de les dues zones.

Greus danys sobre les persones i els béns

A l'efecte de I'aplicacié de la definicié anterior, es considera que poden produir-se greus danys
sobre les persones i els béns quan les condicions hidrauliques durant I'avinguda satisfacin un o
més dels segiients criteris:

¢ Que el calat sigui superior a 1 m.
e Que la velocitat sigui superior a 1 m/s.
«  Que el producte de les dues variables sigui superior a 0,5 m?/s.

Via d'intens desgquas (VID)

S'entén per via d'intens desguas la zona per la qual passaria I'avinguda de 100 anys de periode
de retorn sense produir una sobreelevacié més gran que 0,3 m, respecte a la cota de la lamina
d'aigua que es produiria amb aquesta mateixa avinguda considerant tota la plana d'inundacio
existent. La sobreelevacio anterior podra, a criteri de I'organisme de conca, reduir fins a 0,1 m
quan l'increment de la inundacié pugui produir greus perjudicis o augmentar-se fins a 0,5 m en
zones rurals o quan l'increment de la inundacié produeixi danys reduits.

En la delimitacié de la zona de flux preferent es fara servir tota la informacié d'indole historica i
geomorfoldgica existent, a fi de garantir 'adequada coheréncia dels resultats amb les evidencies
fisiques disponibles sobre el comportament hidraulic del riu.

3. La modificacio dels limits de la zona de policia, quan es doni alguna de les causes
assenyalades en l'apartat 2 d'aquest article, només podra ser promoguda per I'Administracio
General de I'Estat, autonomica o local.

La competencia per acordar la modificacié correspon a l'organisme de conca, havent instruir
I'efecte l'oportd expedient en qué s'ha de practicar el tramit d'informacié publica i el d'audiéncia
als ajuntaments i comunitats autdnomes en el territori en qué els terrenys gravats i als propietaris
afectats. La resolucid6 ha de ser motivada i publicada, almenys, en el Butlleti Oficial de les
provincies afectades.

4. L'execucio de qualsevol obra o treball a la zona de policia de lleres precisara autoritzacio
administrativa prévia de l'organisme de conca, sense perjudici dels suposits especials regulats en
aquest Reglament. L'autoritzacio sera independent de qualsevol altra que hagi de ser atorgada
pels diferents organs de les administracions publiques.
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A efectes de determinar els usos permesos i les condicions d’edificacio cal considerar:

Article 9 bis. Limitacions als usos en la zona de flux preferent en sol rural.
Article 9 ter. Obres i construccions a la zona de flux preferent en sols urbanitzats.

Articulo 9 bis. Limitaciones a los usos en la zona de flujo preferente en suelo rural

Con el objeto de garantizar la seguridad de las personas y bienes, de conformidad con lo previsto en
el articulo 11.3 del TRLA, y sin perjuicio de las normas complementarias que puedan establecer las
comunidades autonomas, se establecen las siguientes limitaciones en los usos del suelo en la zona
de flujo preferente:

1. En los suelos que se encuentren en la fecha de entrada en vigor del Real Decreto 638/2016, de 9
de diciembre, en la situacion basica de suelo rural del texto refundido de la Ley de Suelo y
Rehabilitacién Urbana aprobado por el Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, no se
permitira la instalacion de nuevas:

a) Instalaciones que almacenen, transformen, manipulen, generen o viertan productos que pudieran
resultar perjudiciales para la salud humana y el entorno (suelo, agua, vegetacion o fauna) como
consecuencia de su arrastre, dilucién o infiltracién, en particular estaciones de suministro de
carburante, depuradoras industriales, almacenes de residuos, instalaciones eléctricas de media y
alta tensioén; o centros escolares o sanitarios, residencias de personas mayores, o de personas con
discapacidad, centros deportivos o grandes superficies comerciales donde puedan darse grandes
aglomeraciones de poblacién; o parques de bomberos, centros penitenciarios, instalaciones de los
servicios de Proteccion Civil.

b) Edificaciones, obras de reparacién o rehabilitacion que supongan un incremento de la ocupacion
en planta o del volumen de edificaciones existentes, cambios de uso que incrementen la
vulnerabilidad de la seguridad de las personas o bienes frente a las avenidas, garajes subterraneos,
sétanos y cualquier edificacion bajo rasante e instalaciones permanentes de aparcamientos de
vehiculos en superficie.

¢) Acampadas, zonas destinadas al alojamiento en los campings y edificios de usos vinculados.

d) Depuradoras de aguas residuales urbanas, salvo en aquellos casos en los que se compruebe que
no existe una ubicacion alternativa o, en el caso de pequefias poblaciones, que sus sistemas de
depuracion sean compatibles con las inundaciones. En estos casos excepcionales, se disefiaran
teniendo en cuenta, ademas de los requisitos previstos en los articulos 246 y 259 ter, el riesgo de
inundacion existente, incluyendo medidas que eviten los eventuales dafios que puedan originarse en
sus instalaciones y garantizando que no se incremente el riesgo de inundacion en el entorno
inmediato, ni aguas abajo. Ademas se informara al organismo de cuenca de los puntos de
desbordamiento en virtud de la disposicion adicional segunda. Quedan exceptuadas las obras de
conservacion, mejora y proteccion de las ya existentes.

e) Invernaderos, cerramientos y vallados que no sean permeables, tales como los cierres de muro de
fabrica estancos de cualquier clase.

f) Granjas y criaderos de animales que deban estar incluidos en el Registro de explotaciones
ganaderas.

g) Rellenos que modifiquen la rasante del terreno y supongan una reducciéon significativa de la
capacidad de desagiie. Este supuesto no es de aplicacién a los rellenos asociados a las actuaciones
contempladas en el articulo 126 ter, que se regiran por lo establecido en dicho articulo.

h) Acopios de materiales que puedan ser arrastrados o puedan degradar el dominio publico
hidraulico o almacenamiento de residuos de todo tipo.

i) Infraestructuras lineales disefladas de modo tendente al paralelismo con el cauce.
Excepcionalmente, cuando se demuestre en que no existe otra alternativa viable de trazado, podra

Estudi ambiental estrategic. Aprovacio Inicial. Abril 2018

8



LA PAERIA

Ajuntament de Lleida

PLA D’ORDENACIO URBANISTICA MUNICIPAL

admitirse una ocupacién parcial de la zona de flujo preferente, minimizando siempre la alteracién del
régimen hidraulico y que se compense, en su caso, el incremento del riesgo de inundacion que
eventualmente pudiera producirse. Quedan exceptuadas las infraestructuras de saneamiento,
abastecimiento y otras canalizaciones subterraneas asi como las obras de conservacion, mejora y
proteccion de infraestructuras lineales ya existentes. Las obras de proteccién frente a inundaciones
se regiran por lo establecido en los articulos 126, 126 bis y 126 ter.

2. Excepcionalmente se permite la construccion de pequefias edificaciones destinadas a usos
agricolas con una superficie maxima de 40 m?, la construccién de las obras necesarias asociadas a
los aprovechamientos reconocidos por la legislacién de aguas, y aquellas otras obras destinadas a la
conservacion y restauracion de construcciones singulares asociadas a usos tradicionales del agua,
siempre que se mantenga su uso tradicional y no permitiendo, en ningln caso, un cambio de uso
salvo el acondicionamiento museistico, siempre que se rednan los siguientes requisitos:

a) No represente un aumento de la vulnerabilidad de la seguridad de las personas o bienes frente a
las avenidas.

b) Que no se incremente de manera significativa la inundabilidad del entorno inmediato, ni aguas
abajo, ni se condicionen las posibles actuaciones de defensa contra inundaciones de la zona urbana.
Se considera que se produce un incremento significativo de la inundabilidad cuando a partir de la
informacion obtenida de los estudios hidrolégicos e hidraulicos, que en caso necesario sean
requeridos para su autorizacién y que definan la situaciéon antes de la actuacion prevista y después
de la misma, no se deduzca un aumento de la zona inundable en terrenos altamente vulnerables.

3. Toda actuacion en la zona de flujo preferente debera contar con una declaracién responsable,
presentada ante la Administracién hidraulica competente e integrada, en su caso, en la
documentacion del expediente de autorizacion, en la que el promotor exprese claramente que
conoce y asume el riesgo existente y las medidas de proteccion civil aplicables al caso,
comprometiéndose a trasladar esa informaciéon a los posibles afectados, con independencia de las
medidas complementarias que estime oportuno adoptar para su proteccion. Dicha declaracion sera
independiente de cualquier autorizacion o acto de intervencion administrativa previa que haya de ser
otorgada por los distintos érganos de las Administraciones publicas, con sujecién, al menos, a las
limitaciones de uso que se establecen en este articulo. En particular, estas actuaciones deberan
contar con caracter previo a su realizacion, segun proceda, con la autorizacién en la zona de policia
en los términos previstos en el articulo 78 o con el informe de la Administracién hidraulica de
conformidad con el articulo 25.4 del TRLA (en tal caso, a menos que el correspondiente Plan de
Ordenacién Urbana, otras figuras de ordenamiento urbanistico o planes de obras de la
Administracién, hubieran sido informados y hubieran recogido las oportunas previsiones formuladas
al efecto). La declaracion responsable debera presentarse ante la Administracion hidraulica con una
antelacion minima de un mes antes del inicio de la actividad en los casos en que no haya estado
incluida en un expediente de autorizacion.

4. Para los supuestos excepcionales anteriores, y para las edificaciones ya existentes, las
administraciones competentes fomentaran la adopciéon de medidas de disminucion de la
vulnerabilidad y autoproteccion, todo ello de acuerdo con lo establecido en la Ley 17/2015, de 9 de
julio, del Sistema Nacional de Proteccion Civil y la normativa de las comunidades auténomas.

Article 9 ter. Obres i construccions a la zona de f lux preferent en sols urbanitzats

1. El sOl que es trobi en la data d'entrada en vigor del Reial Decret 638/2016, de 9 de desembre, en
la situacié basica de sol urbanitzat d'acord amb l'article 21.3 i 4 del text refés de la Llei de Sol i
rehabilitaci6 Urbana, es podran realitzar noves edificacions, obres de reparacié o rehabilitacié que
suposin un increment de l'ocupacié en planta o del volum d'edificacions existents, canvis d'Us,
garatges subterranis, soterranis i qualsevol edificacid sota rasant i instal-lacions permanents
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d'aparcaments de vehicles en superficie, sempre que es reuneixin els segiients requisits i sense
perjudici de les normes addicionals que estableixin les comunitats autonomes:

= No representin un augment de la vulnerabilitat de la seguretat de les persones o béns enfront de
les avingudes, a I'haver-se dissenyat tenint en compte el risc al qual estan sotmesos.

= Que no s'incrementi de manera significativa la inundabilitat de I'entorn immediat ni aigues avall,
ni es condicionin les possibles actuacions de defensa contra inundacions de la zona urbana. Es
considera que es produeix un increment significatiu de la inundabilitat quan a partir de la
informacio obtinguda dels estudis hidrologics i hidraulics, que en cas necessari siguin requerits
per a la seva autoritzacio i que defineixin la situacio abans de I'actuacié prevista i després de la
mateixa, no es dedueixi un augment de la zona inundable en terrenys altament vulnerables.

= Que no es tractin de noves instal-lacions que emmagatzemen, transformen, manipulen, generin
0 aboquin productes que puguin resultar perjudicials per a la salut humana i I'entorn (sol, aigua,
vegetacié o fauna) com a consequéncia de la seva arrossegament, dilucid o infiltracid, en
particular estacions de subministrament de carburant, depuradores industrials, magatzems de
residus, instal-lacions eléctriques de mitja i alta tensio.

= Que no es tracti de nous centres escolars o sanitaris, residéncies de gent gran, o de persones
amb discapacitat, centres esportius o grans superficies comercials on puguin donar-se grans
aglomeracions de poblacio.

= Que no es tracti de nous parcs de bombers, centres penitenciaris o instal-lacions dels serveis de
Proteccio6 Civil.

= Les edificacions de caracter residencial es dissenyaran tenint en compte el risc i el tipus
d'inundacié existent i els nous usos residencials es disposaran a una cota tal que no es vegin
afectats per l'avinguda amb periode de retorn de 500 anys. Podran disposar de garatges
subterranis i soterranis, sempre que es garanteixi I'estanquitat del recinte per I'avinguda de 500
anys de periode de retorn, i que es realitzin estudis especifics per evitar el col-lapse de les
edificacions, tot aixo tenint en compte la carrega solida transportada i que a més disposin de
respiradors i vies d'evacuacioé per sobre de la cota d'aquesta avinguda. S'ha de tenir en compte,
en la mesura del possible, la seva accessibilitat en situacio d'emergéncia per inundacions.

2. A més del que exigeix l'article 9 bis.3, amb caracter previ a l'inici de les obres, el promotor haura
de disposar del certificat del Registre de la Propietat en qué s'acrediti que hi ha anotaci6 registral
indicant que la construccid es troba en zona de flux preferent.

3. Per als suposits excepcionals anteriors, i per a les edificacions ja existents, les administracions
competents han de fomentar I'adopcié de mesures de disminucié de la vulnerabilitat i autoproteccio,
tot aixo d'acord amb el que estableix la Llei 17/2015, de 9 de juliol, del Sistema Nacional de Proteccid
Civil i la normativa de les comunitats autonomes.

6. METODOLOGIA

6.1 GEOMETRIA DE LA CONCA | DEFINICIO DE L'HIDROGRA MA UNITARI

GEOMETRIA DE LA CONCA

En base al Métode Racional es calcula el cabal maxim produit per I'escolament superficial, produit per
una pluja d'intensitat | que cau sobre una conca de superficie S. Comencga de manera instantania, i és
constant durant un temps minim igual al temps de concentracié de la conca T..

Aquesta morfologia de la conca determina un temps de concentracié relativament llarg de 8,9 hores.
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GEOMETRIA DE LA

CONCA

Concepte Valor
Superficie 22982,3 ha
Longitud 39,5 km
Cota superior 600 m
Cota inferior 160 m
Pendent (j) 0,011 (m/m)
Temps de concentracio (Tc) 8,9 hores

6.2 CALCUL DE L’ESCOLAMENT (PO) | CABALS DE LA CONC A PER T=10, 100 | 500
ANYS

En el present apartat es descriu la metodologia per realitzar el calcul del llindar d’escorrentiu (Po) segons
el model de I'SCS (Soil Conservation Service), el qual tabula els NC segons I'Us del sol, el pendent, les
caracteristiques hidrologiques i el grup de sol.

DETERMINACIO CARACTERISTIQUES HIDROLOGIQUES DE LA CONCA

Usos del sol de la conca

Els usos del sol de la conca es determinen amb un SIG, prenent com a base la cartografia disponible i a
part, es realitza un treball de fotointerpretacio i de camp per tal de determinar les caracteristiques de les
cobertes obtingudes de planol

S’ha de tenir en compte que algunes tipologies de cobertes establertes en les “Recomanacions técniques
per als estudis d'inundabilitat d’ambit local” de 'ACA (Agencia Catalana de I'Aigua), no apareixen als
grups de cobertes del CREAF, o tenen nomenclatures diferents. Per aquest motiu es realitza una
agrupacio i reclassificacié de cobertes amb les diferents classes que estableix el SCS.

La conca de la Clamor de les Canals és principalment agricola, amb un 58% de la seva superficie
coberta per cereals i un 6,1% per cultiu de fruiters.
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Grups de sol de la conca

Mitjancant el mapa de geologia de I'ambit (Font IGME de les bases del DMAH), s’ha establert una
correspondencia entre la geologia i els grups de sols presents a I'ambit, per tal d’establir la classificacio
proposada per I'SCS.

El model classifica els grups de sol en quatre tipologies diferents, en funcié de la naturalesa del material
del substrat:

e SolIs que infiltren rapidament, encara que estiguin molt humits. Estan formats per sols granulars de
poca poténcia (espessor de la capa de sol), basicament sorres i sorres llimoses.

» SoIs que quan estan humits tenen una capacitat d'infiltracio moderada. Estan formats per estrats de
sols de potencies moderades a grans, amb litologies franco-sorrenques, franques, franco-argilo-
sorrenques o franco-llimoses. Normalment estan bé o moderadament ben drenats.

e« SoIs en qué l'aigua infiltra lentament quan estan molt humits. Estan formats per sols de poca o
mitjana poténcia amb litologies franco-argiloses, franco-argilo-llimoses, limoses o argilo-sorrenques,
Son sols imperfectament drenats.

* Sols amb una infiltracié molt lenta quan estan molt humits. Tenen estrats argilosos superficials o

propers a la superficie. Estan pobrament drenats. S’inclouen en aquest grup els sols amb nivells
freatics permanent propers a la superficie i els sols de molt poca poténcia (litosols).
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Pendents de la conca

Tal com s’ha exposat s’ha realitzat un model digital del terreny de tota la conca, que a més de permetre
la determinacio del patro de drenatge permet també una reclassificacié de pendents, diferenciant aquells
sols amb pendents superiors dels inferiors al 3%.

Creuament mapa d’usos, grups de sol i pendents

Es realitza finalment el creuament amb metodologia SIG dels mapes d'usos, grups de sol i pendents
caracteritzats per I'SCS, per tal de determinar la superficie que ocupen en la conca.

Aquest es presenta en una taula resum.

CALCUL DEL LLINDAR D’ESCORRENTIU P,

El llindar d’escorrentiu és el parametre que permet calcular la pluja neta a partir d'una determinada
precipitaci6é, per la qual cosa engloba la intercepcidé per vegetacié, 'emmagatzematge en petites
depressions de la superficie del terreny i la infiltracio.

Nombre de corba NC

Per estandarditzar I'aplicacié d’aquest model, I'SCS va definir un nombre adimensional NC anomenat
nombre de corba, de manera que cada NC li correspongués un llindar d’escorrentiu Po. Aquest nombre
pot variar entre 0 i 100 i s’estableix que NC=100 correspon a una superficie totalment impermeable, és a
dir, amb Py nul.

La relacio entre Po i I'NC utilitzada habitualment a la peninsula és la proposada per Témez.

5 5000

) 50
NC
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On:

Po: llindar d’escorrentiu en condicions d’humitat de tipus Il, expressat en mm.

NC: nombre de corba; és adimensional.

L'SCS va tabular els NC segons I's del sol, el pendent, les caracteristiques hidrologiques i el grup de

sol.

Factor regional

Inicialment el llindar de vessament P, es corregia en base a les “Recomanacions sobre metodes
d’estimacié d'avingudes maximes” Junta d’Aigiies. Departament de Politica Territorial i Obres Publiques,
per un coeficient corrector, que en I'ambit de treball corresponia a 2,2.

L'Agéncia Catalana de l'Aigua, a partir de I'analisi dels resultats obtinguts en moltes conques va
concloure que era convenient fer més gran el llindar d’escorrentiu Py, amb un coeficient “r’, anomenat
factor regional, que reflecteix la variacié regional d’humitat habitual en el sol al comengament de les
pluges significatives.

Actualment les recomanacions de la guia de I'Agéencia Catalana, “Recomanacions tecniques per als
estudis d'inundabilitat d'ambit local’, redactades per I'Agéncia Catalana de I'Aigua al Mar¢ de 2.003,
proposen que el coeficient corrector sigui 1,3.
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HIDROLOGIA :DETERMINACIO CABALS DE LES CONQUES
CLAMOR DE LES CANALS
DETERMINACIO DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU Po(mm) CARACTERISTIQUES HIDROLOGIQUES DE LA CONCA
Coef correct = 1.30 Po (inicial) = 26.2 mm Po= 341 mm area = 22,982.3 Ha COEFICIENT DE MAJORACIO CEDEX : K = i o i,zs
cota superior = 600 m t + 14
Us del sol superf | pend | caract Po (mm) Grup de sol (%) Po cota inferior = 160 m 52-IC: K= 1.20
(%) (%) | hidrol A B C|DJA]|B]|C]|DJ(mm) long llera = 39.500 km ADOPTAT : K= 1.52
>3 R 15 8|l 6] 4 0.0 11/1d = 11
Guaret >3 N 17] 11] 8 6 0.0 pend. mig llera J = 0.0111 m/m
<3 R/N 20| 14]11 8 0.0 temps conc. tc = 8.93 hores COEFICIENT SIMULTANIETAT Ka= 0.84
>3 R 23] 13| 8 6 0.0
Conreus en filera 0.6 >3 N 25| 16 11 § J42.3|48.0] 9.8 0.1 J«
26.0 <3 R/N 28 19| 14| 11 j44.4|32.8|22.7 5.7 |«
>3 R 29 17] 10 8 0.0
Cereals d'hivern 2.20 >3 N 32| 19] 12| 10)46.3[45.0| 8.7 0.5 ASSIGNACIO DELA PRECIPITACIO A LA CONCA Pd(mm)
55.80 <3 R/N 34| 21| 14| 12 |56.6|31.7|11.7 15.4
>3 R 26| 15] 9 6 0.0 cD Estacio Area Coef de Gumbel periode de retorn T (anys)
Rotacid conreus pobres >3 N 28| 17|11 8 0.0 (ha) 1/a Yo 2.33 10 50 100 500
<3 R/N 301 19 13) 10 0.0 1 |METEOCAT | 22,982.3 61 89 108
>3 R 37 20| 12 9 0.0
Rotaci6 conreus densos >3 N 421 23] 14| 11 0.0
<3 R/N 47| 25| 16| 13 0.0
0.20 pabre 24 14 8 6 |36.5|57.7| 5.8 0.0
>3 mitja 53] 23] 14| o 0.0 CABALS DE LA CONCA Q(m3/s) ENFUNCIO DEL PERIODE DERETORN T
bona 69 33118 13 0.0
Praderies m. bona] 81.6| 41] 22| 15 0.0
3.20 pabre 58| 25|12 7 |40.0|49.3[10.7 1.2 T Pd’ Po C I A K Q Q esp.
<3 mitja 81.5] 35| 17| 10 0.0 (anys) (mm) (mm) (mm/h) (Ha) (m3/s) | m3/s km?
bona 122 54122] 14 0.0
m. bona] 244 ] 101 ] 25) 16 0.0 2.33 o] 34 0.00 0 22,982 1.52 0.0 0.0
pobre 62 28| 15] 10 0.0 10 51 34 0.08 5 22,982 1.52 40.2 0.2
>3 mitja 80| 34| 19| 14 0.0 50 0 34 0.00 0 22,982 1.52 0.0 0.0
Plantacions regulars bona 101 42]22] 15 0.0 100 75 34 0.17 8 22,982 1.52 129.9 0.6
d'aprofitament forestal pobre 75| 34]19] 14 0.0 500 91 34 0.23 9 22,982 1.52 209.0 0.9
<3 mitja 97| 42| 22| 15 0.0
bona 150 | 80]25]) 16 0.0
m. clara 40| 17| 8 5 0.0
Masses forestals clara 60| 24| 14| 10 0.0
(boscos, matalls, etc.) 0.10 mitja 751 34| 22| 165709935 0.0 |«
5.70 espessa 89 47 | 31| 23 |20.7|31.3|47.9 2.7 |«
0.30 m.esp. | 122] 65] 43| 33 )63.6|33.8] 26 0.3
Tipus de sol superf | pend Po CABALS Q(m3/s) CONSIDERANT TRANSPORT DE SEDIMENTS
(%) (%) (mm) (Es condidera transport de sediments quant el pendent de la llera, entre la capgalera del riu i el punt de calcul és superior a 5 %)
rogues permeables 0.10 >3 3 0.0
1.40 <3 5 0.1 T Coef Q
rogues impermeables >3 2 0.0 (anys) (CHE) (m3/s)
<3 4 0.0
ferms granulars (no pavim) 2 0.0 2.33 1.00 0.0
empedrats 0.0 10 1.05 0.0
Sol urba 0.20 >3 2 0.0 50 1.15 0.0
Sol urba 340 <3 4 0.1 100 1.21 0.0
paviments (bitum o formig) 0.70 1 0.0 500 1.30 0.0
99.9 [« 26.2
( N = conreu segons les corbes de nivell, R = conreu segons la linia de maxima pendent )
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6.3 SIMULACIO HIDRAULICA

El calcul es realitza mitjancant el programa HEC-RAS (Hydologic Engineering Center's River Analysis
System), versié 5.0.3 del Gener del 2017, eina desenvolupada per “Hydrologic Engineering Center de
I'U.S. Army Corp of Engineers”. Aquest model utilitza el métode Step Method per al calcul de la corba de
rabeig en régim gradualment variat. La teoria utilitzada és la classica corba de rabeig, perd a més, en el
HEC-RAS, cada seccio transversal tracta per trams parcials limitats per linies verticals que passen pels
punts que defineixen el perfil. Aquest tractament permet incorporar nombroses opcions i permet
gestionar la major part dels problemes hidraulics que es poden presentar a l'estudi d'una llera. El
programa té nombroses capacitats opcionals que permeten entre altres:

» Estudiar seccions irregulars, considerant el fenomen d'expansio i de contraccié de la lamina d'aigua.

» Considerar diferents coeficients de Manning, variables segons abscisses i ordenades. Alhora permet
considerar la complexitat de la seccié d'una llera natural, podent treballar amb diferents coeficients
de Manning segons la divisio de la llera en aiglies baixes i planes d'inundacié.

 Avaluar els efectes produits per obstruccions estructurals de qualsevol seccié que poden influir
(esculleres, murs, illetes, estructures transversals, ets.) incloent possibilitat de flux en carrega o com
abocador, aixi com especificar arees de flux no efectives.

* Analisi simultani i comparatiu per a diversos cabals.

* Avaluar possibles arees d’inundacio.

Determinar sobreelevacions de la lamina d'aigua al estretir la secci6 hidraulica d’un riu.

6.3.1 Dades de partida

Els cabals que son aplicables en aquest document sén els que s’han calculat a través de I'estudi
hidrologic, mitjancant el métode racional que s’ha descrit en I'apartat 6.2 d’aquest document.

CABALS DE DISSENY PER LA CONCA DE LA CLAMOR DE LES CANALS

Periode de retorn T=10 anys Periode de retorn T=100 anys Periode de retorn T=500 anys

40,2 129,9 209,0

Els coeficients de contraccio i expansio que s’han adoptat sén els seglients:

COEFICIENTS EN TRANSICIONS

Coeficient d’expansio 0,30

Coeficient de contraccio 0.10

Els coeficients de rugositat s’han determinats per comparacié emprant com a referéncia la publicacié de
Ven Te Chow ("Hidraulica de canales abiertos") i tenint en compte les “Recomanacions tecniques per als
estudis d'inundabilitat d'ambit local” de I'ACA, que de fet fa sén els coeficients de rugositat de Manning
tipics (HEC, 2000). Els coeficients de Manning utilitzats sén els proposa I'’Agéncia catalana de I'Aigua per
canals de riu, plana d'inundacid, ambits urbans enjardinats i per arees residencials. Aquests valors s’han
contrastat amb el USGS (US Geological Survey), adoptant el seguent:
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COEFICIENT DE RUGOSITAT DE LA LLERA

Tipologia de la Llera Marges Llera

Clamor de les Canals 0,035 0,040

6.3.2 Bases de calcul

En hidraulica elemental I'energia total (H) per a qualsevol linia de corrent que passa a través d'una
seccio del curs d’aigua pot expressar-se com l'altura total d'aigua, que es igual a la suma de I'elevacio
per sobre del nivell de referéncia (Z), I'altura de pressio (Y) i I'altura de velocitat (VZIZg).
V2
H=Z+Y+_
29

D’acord amb el principi de conservacio d’energia, I'energia total en una seccio localitzada aigiies amunt a
de la mateixa que la total en una seccio localitzada aiglies avall més la pérdua d'energia h, entre dues
seccions.

Aquest principi és reflecteix en 'anomena equacié d’energia unidimensional;

V72 5
Zl+Y1+a17 _Zz +Y2 +a’27+AH12
29 29

on Z és la elevacio en la secci6 transversal (1 6 2) del fons del canal respecte a una cota de referéncia; Y
és la profunditat de l'aigua en la seccié transversal; a és el coeficient d'energia que té en compte la
distribucié no uniforme de la velocitat en aquesta seccié; V és la velocitat mitja del flux en la seccid; g és
I'acceleraci6 deguda a la gravetat; i AH12 és la pérdua d'energia entre les seccions 1 2.

Aquesta pérdua AH,, ve determinada per I'expressio;

AH=Ls +Ca2Ye aV
" l2g 29

on L és la longitud del tram considerat, Sf és el pendent de friccié representatiu per aquest tram (calculat
per a la formula de Manning) i C és el coeficient de pérdues per expansio o contraccié.
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S'admet la hipotesi de que la perdua d'alcada per friccié en una seccié és la mateixa que tindria un flux
uniforme que tingués la mateixa velocitat i radi hidraulic que el corresponent a aquesta seccio.

6.3.3 Introduccié de dades

El significat de les principals variables dels llistats del programa son:

SECNO: Numero de secci6 transversal

DEPTH: Calat (m)

CWSEL: Cota de la lamina d'aigua

CRIWS: Cota corresponent al regim critic

WSELK: Cota coneguda de la lamina d'aigua (condici6 inicial)
EG: Linia d'energia (CWSEL + HV) (m)

HV: Energia deguda al terme de velocitat (m)

HL: Pérdues de carrega degudes a friccid (m)

OLOSS: Pérdues de carrega degudes a fenomens puntuals (m)
QCH: Cabal de la llera principal (m3/s)

ACH: Superficie (m?)

VOL: Volum acumulat d'aigua (m3)

BANK ELEV LEFT:

BANK ELEV RIGHT:

Cota maxima terreny marge esquerre
Cota maxima terreny marge dret

TIME: Temps entre la 12 secci6 i I'actual (h)

VCH: Velocitat de la llera principal (m/s)

XNCH: Ndmero de Manning

ELMIN: Cota minima de la llera en cada seccié.

XLCH: Distancia a la seccio anterior (m)

TOPWID: Amplada del pla d'aigua (m)

Q: Cabal total (m3/s)

FRCH: Ndmero de Froude de la llera principal

VLOB: Velocitat de la plana d'inundacié esquerra (m/s)
VROB: Velocitat de la plana d'inundacié dreta (m/s)
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CUMDS: Distancia acumulada entre dues seccions
QLOB: Cabal a la plana d'inundacié esquerre
QROB: Cabal a la plana d'inundacio dreta
K*CHSL: Pendent del canal x 10.000

10 K*S: Pendent de la linia d'energia x 10.000
SHEAR: Tensio de friccié a la llera

XNCH: NUmero de Manning

Les dades de caracteritzaci6 morfologica de la llera, és a dir; topografia, edificacions, delimitacié de la
llera i planes d’inundacié, ponts, edificacions, arees inefectives, ...

S’han introduit també a partir de Il'aplicaci6 HEC GEO-RAS, també desenvolupat per Hydrologic
Engineering Center de I'U.S. Army Corp of Engineers. De la mateixa manera s’han delimitat les zones
d’avinguda i la caracteritzaci6 del risc.

6.4 DELIMITACIO DE LA ZONA DE FLUX PREFERENT
La zona de Flux Preferent (ZFP) és I'extensié de territori que abasta un riu i les seves vies, ocupant un
espai que és propi del riu, en el qual es distingeixen una série de parts o zones:

e Zona d'inundaci6 perillosa (ZIP)
e Via d'Intens Desguas (VID)
e Zona de Flux Preferent (ZFP)= ZIP + VID

T=100

ZIP

ViD

6.4.1 Delimitacié de la zona d’inundaci6é perillosa que comporta greus danys a les
persones i els béns (ZIP)

A l'efecte de l'aplicacié de la definicié anterior, es considera que poden produir-se greus danys sobre les
persones i els béns quan les condicions hidrauliques durant I'avinguda satisfacin un o més dels seguents
criteris:

* Que el calat sigui superior a 1 m.
* Que la velocitat sigui superior a 1 m/s.
* Que el producte de les dues variables sigui superior a 0,5 m?/s.
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6.4.2 Calcul de la via d’intens desquas (VID)

Per determinar la via d'intens desguas (VID) es simula un estretament del curs fluvial, amb I'objectiu de
definir I'ocupacié que provoca una sobreelevacioé de la lamina d’aigua superior a 0.30 m (definicié de la
VID). En aquesta simulacié s’aplica I'eina “encroachment” del model hidraulic HECRAS. Aquesta eina
permet I'obtencié d’ocupacions per un canvi de la cota de nivell de l'aigua. Mitjancant aquesta eina es
preveu definir I'ocupacio del terreny a partir d’'una sobreelevacié igual o inferior a 0.30 m de la lamina
d’aigua, segons les directrius marcades per la normativa vigent.

TS ssa7 o eeaslgpdy 12314

Encroachment del model HecRas que determina la Via d’Intens Desguas (VID)

Encroachments Plan: Plan 01 24/01/2018

J |
035 035
178 I° r
4

-

172

Elevation (m)

170

0 100 200 300 400

Station (m)

Seccio tipus del model “encroachment” del model HecRas que determina la Via d’Intens Desguas (VID)
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7. RESULTATS

Seguint les directrius marcades del Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre, por el que se modifica el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abiril, el
Reglamento de Planificacién Hidroldgica, aprobado por el Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, s’ha
zonificat les seguents franges:

e Zones inundables per periode de retorn 10, 100 i 500 anys.

« Area de flux preferent.

¢ Via d'intens desguas (VID).

e Calats per periode de retorn t=500 anys.

. 1 y |
[ 70NA D'INUNDACIO PERILLOSA (ZIP)

Fa

[T ZONA DE FLUX PREFERENT (ZFP,
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APENDIX 2. CALCUL DE L'ESCOLAMENT DEL NOGUEROLA
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1. INTRODUCCIO

El riu Noguerola és un afluent del riu Segre que evoca les seves aigies a linterior del casc urba de
Lleida. Neix en el terme municipal d'Alpicat, concretament en l'altipla de la Cerdera entre el “Pla de
Vinyes”, el “Pla de Vilanova” i els “Plans de “Carriello”. La conca de la Noguerola travessa una extensa
xarxa de regadiu situada al nord del nucli urba de Lleida.

» Des dels plans que discorren entre el Pla de Montsé i “els Boixadors”, on hi ha nombroses finques
que es sostenen del regadiu pel cultiu de fruiters (Torre de I'Eixut, Torre Ciprian, Torre Calbet, Torre
del Cosi, Torre Tambor), a través dels canals de “la Clamor”, Séquia Segona, i Sequia Major.

e Elriu Noguerola té una longitud d'11,5 km i una superficie de 3207 Ha.

e Practicament un 20% de la superficie es troba urbanitzada i un 65% es troba coberta per cultius
agricoles.

* Elriu Noguerola, penetra en la zona urbana dins I'ambit de Balafia. Concretament entre el “Cami Vell
de Balafia” i el “Cami del Burot”, entra a la ciutat entubat. Travessa els carrers Salmerédn, Sant Ruf,
Rambla Ferran, la placa Mossén Cinto, Pii Maragall i les vies del tren.

e En el tram soterrat es situen edificis com I'estacié de ferrocarril, I'’Auditori, el carrer comercial
Democracia, les termes Romanes de Cardenal Remolins, les Adoberies i la antiga farinera Meta.

» Elriu Noguerola recull les aigiies de la pluja i sobrants del reg de I'Horta, actuant com una clamor. En
les darreres decades s’havia anat convertint en una claveguera on s’abocaven les aigues residuals
de les zones de creixement de la ciutat: Ciutat Jardi, Balafia i I'entorn de la Rambla Ferran/Princep
de Viana, aixi com en alguns carrers del barris de Seca i Pardinyes.

e L'any 2010 I'Ajuntament va reconduir aquests vessaments incontrolats desconnectant les aigiies
residuals, col-lectors i escomeses que abocaven directament al riu Noguerola per reconduir-les a la
xarxa de clavegueram municipal.

Ambit de 'entubament de la Noguerola (Carrer de les Valls d’Andorra)
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2. ANTECEDENTS

La ciutat de Lleida implantada al marge dret del riu Segre ha tingut al llarg de la historia episodis
d’avingudes que han inundat els marges de la llera del riu i zones urbanes de la ciutat.

Per determinar els condicionants d’'inundabilitat i de I'increment d’escolament que pot generar el nou
planejament, en les conques del riu Segre, Clamor de les Canals i del riu Noguerola, s’ha analitzat la
seglient documentacio:

Document de referéncia del Pla d'Ordenacié Urbanistica Municipal de Lleida (U 14/102, OTAALL
20140110), del gener del 2015, on en l'apartat c) d’'ldentificacioé dels elements ambientalment rellevants
en I'ambit del Pla, i concretament per a les zones inundables, I’Agencia catalana de I'aigua indica que:

iii). Cal especificar el tractament donat al riu Noguerola, especialment en els trams que discorren a
cel obert i que es troben afectats per figures de planejament urbanistic.

3. METODOLOOGIA

3.1 GEOMETRIA DE LA CONCA | DEFINICIO DE L’HIDROGRA MA UNITARI

GEOMETRIA DE LA CONCA

En base al Métode Racional es calcula el cabal maxim produit per I'escolament superficial, produit per
una pluja d'intensitat | que cau sobre una conca de superficie S. Comenga de manera instantania, i és
constant durant un temps minim igual al temps de concentraci6 de la conca T..

GEOMETRIA DE LA CONCA

Concepte Valor
Superficie 3207,07 ha
Longitud 11,50 km
Pendent (j) 0,01 (m/m)
Temps de concentracio (T¢) 4,80 hores
D (durada efectiva) 0,043
Temps punta (T,) 1,51 hores
Cabal punta (Qy) 0,01 m¥s
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CALCUL DE L’ESCOLAMENT (P0) | CABALS DE LA CONCA PER T=10, 100 | 500 ANYS

En el present apartat es descriu la metodologia per realitzar el calcul del llindar d’escorrentiu (Po) segons
el model de I'SCS (Soil Conservation Service), el qual tabula els NC segons I's del sol, el pendent, les
caracteristiques hidrologiques i el grup de sol.

Determinacio caracteristigues hidrologigues de la ¢ onca

Usos del sol de la conca

Els usos del sol de la conca es determinen amb un SIG, prenent com a base la cartografia disponible i a
part, es realitza un treball de fotointerpretacio i de camp per tal de determinar les caracteristiques de les
cobertes obtingudes de planol

S’ha de tenir en compte que algunes tipologies de cobertes establertes en les “Recomanacions técniques
per als estudis d'inundabilitat d’ambit local” de 'ACA (Agéncia Catalana de I'Aigua), no apareixen als
grups de cobertes del CREAF, o tenen nomenclatures diferents. Per aquest motiu es realitza una
agrupacio i reclassificacié de cobertes amb les diferents classes que estableix el SCS.

Mapa de cobertes i usos del sol de la conca de la Noguerola

Grups de sol de la conca

Mitjancant el mapa de geologia de I'ambit (Font IGME de les bases del DMAH), s’ha establert una
correspondéncia entre la geologia i els grups de soOlIs presents a I'ambit, per tal d’establir la classificacio
proposada per I'SCS.
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El model classifica els grups de sol en quatre tipologies diferents, en funcié de la naturalesa del material
del substrat:

e So0ls que infiltren rapidament, encara que estiguin molt humits. Estan formats per sols granulars de
poca poténcia (espessor de la capa de sol), basicament sorres i sorres llimoses.

» SoIs que quan estan humits tenen una capacitat d'infiltracio moderada. Estan formats per estrats de
sols de poténcies moderades a grans, amb litologies franco-sorrenques, franques, franco-argilo-
sorrenques o franco-llimoses. Normalment estan bé o moderadament ben drenats.

e SOls en qué l'aigua infiltra lentament quan estan molt humits. Estan formats per sols de poca o
mitjana poténcia amb litologies franco-argiloses, franco-argilo-llimoses, llimoses o argilo-sorrenques,
Son sols imperfectament drenats.

* SoOIs amb una infiltraci6 molt lenta quan estan molt humits. Tenen estrats argilosos superficials o
propers a la superficie. Estan pobrament drenats. S’inclouen en aquest grup els sols amb nivells
freatics permanent propers a la superficie i els sols de molt poca poténcia (litosols).

Grups de sol de la conca de la Noguerola

Pendents de la conca

Tal com s’ha exposat s’ha realitzat un model digital del terreny de tota la conca, que a més de permetre
la determinaci6 del patré de drenatge permet també una reclassificacié de pendents, diferenciant aquells
sols amb pendents superiors dels inferiors al 3%.

Creuament mapa d’usos, grups de sol i pendents

Es realitza finalment el creuament amb metodologia SIG dels mapes d'usos, grups de sol i pendents
caracteritzats per I'SCS, per tal de determinar la superficie que ocupen en la conca.

Aquest €s presenta en una taula resum.
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Calcul del llindar d’escorrentiup o

El llindar d’escorrentiu és el parametre que permet calcular la pluja neta a partir d’'una determinada
precipitaci6é, per la qual cosa engloba la intercepcié per vegetacié, 'emmagatzematge en petites
depressions de la superficie del terreny i la infiltracio.

Nombre de corba NC

Per estandarditzar I'aplicacié d’aquest model, I'SCS va definir un nombre adimensional NC anomenat
nombre de corba, de manera que cada NC li correspongués un llindar d’escorrentiu Py. Aquest nhombre
pot variar entre 0 i 100 i s’estableix que NC=100 correspon a una superficie totalment impermeable, és a
dir, amb Py nul.

La relacio entre Po i I'NC utilitzada habitualment a la peninsula és la proposada per Témez.

| _5000_,
NC

On:
Po: llindar d’escorrentiu en condicions d’humitat de tipus Il, expressat en mm.
NC: nombre de corba; és adimensional.

L'SCS va tabular els NC segons I's del sol, el pendent, les caracteristiques hidrologiques i el grup de
sol.

Factor regional

Inicialment el llindar de vessament P, es corregia en base a les “Recomanacions sobre métodes
d’estimacié d’avingudes maximes” Junta d’Aiglies. Departament de Politica Territorial i Obres Publiques,
per un coeficient corrector, que en I'ambit de treball corresponia a 2,2.

L'’Agencia Catalana de I'Aigua, a partir de l'analisi dels resultats obtinguts en moltes conques va
concloure que era convenient fer més gran el llindar d’escorrentiu Py, amb un coeficient “r", anomenat
factor regional, que reflecteix la variacié regional d’humitat habitual en el sol al comencament de les
pluges significatives.

Actualment les recomanacions de la guia de I'Agéencia Catalana, “Recomanacions técniques per als
estudis d'inundabilitat d'ambit local”, redactades per I'Agéncia Catalana de I'Aigua al Mar¢ de 2.003,
proposen que el coeficient corrector sigui 1,3.
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HIDROLOGIA :DETERMINACIO CABALS DE LES CONQUES

SUBCONCA DEL NOGUEROLA ACTUAL

DETERMINACIO DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU Po(mm)

CARACTERISTIQUES HIDROLOGIQUES DELA CONCA

Coef correct = 1.30 Po (inicial) = 26.5 mm Po= 344 mm area = 3,207.1 Ha COEFICIENT DE MAJORACIO CEDEX :K = 14 t
cota superior = 255 m 14+
Us del sol superf | pend | caract Po (mm) Grup de 561 (%) Po cota inferior = 163 m 52-IC:K= 1.20
(%) (%) | hidrol A B C DA B|C D | (mm) long llera = 11.500 km ADOFTAT : K= 1.23
=3 R 15 8 6 4 0.0 11/1d = 11
Guaret >3 N 17 11 8 6 0.0 pend. mig llera ] = 0.0080 m/m
<3 R/N 20 14| 11 8 0.0 temps conc. tc = 3.07 hores COEFICIENT SIMULTANIETAT Ka= 0.90
>3 R 23 13 8 6 0.0
Conreus en filera 1.7 >3 N 25 16| 11 8 525|475 04
32.3 <3 R/N 28| 19] 14| 11 |58.9|411 7.8
>3 R 29 17| 10 8 0.0
Cereals d'hivern 1.22 >3 N 32| 19] 12| 10]s09]49.1 0.3 ASSIGNACIO DELA PRECIPITACIO A LA CONCA Pd(mm)
30.81 <3 R/N 34 21| 14| 12 |755]245 9.5
>3 R 26| 15] 9 6 0.0 cD Estaci6 Area Coef de Gumbel periode de retom T (anys)
Rotacid conreus pobres >3 N 28 17111 8 0.0 (ha) 1/a Yo 2.33 10 50 100 500
<3 R/N 30 19| 13| 10 0.0 1 |METEOCAT | 3,207.1 54 80 97
>3 R 37 20] 12 9 0.0
Rotacid conreus densos 23 N 42 231141 11 0.0
<3 R/N 47| 25| 16| 13 0.0
0.39 pobre 24 14 8 6622|378 0.1
>3 mitja 53| 23| 14 9 0.0 CABALS DE LA CONCA Q(m3/s) EN FUNCIO DEL PERIODE DERETORN T
bana 69| 33| 18] 13 0.0
Praderies m.bonal 816 41| 22| 15 0.0
7.09 pobre 58 25| 12 7702|298 3.4 T Pd’ Po (o) I A K Q Q esp.
<3 mitja 815 35| 17| 10 0.0 (anys) (mm) (mm) (mm/h) (Ha) (m3/s) |m3/s km?
bana 122 | 54| 22| 14 0.0
m. bonaj 244 | 101 | 25| 16 0.0 2.33 0 34 0.00 0 3,207 1.23 0.0 0.0
pabre 62| 28| 15| 10 0.0 10 49 34 0.07 11 3,207 1.23 7.9 0.2
>3 mitja 80 34| 19| 14 0.0 50 0 34 0.00 0 3,207 1.23 0.0 0.0
Plantacions regulars bona 101 | 42]22] 15 0.0 100 72 34 0.16 16 3,207 1.23 27.6 0.9
d'aprofitament forestal pobre 75| 34 19| 14 0.0 500 87 34 0.21 19 3,207 1.23 45.5 14
<3 mitja 97| 42| 22| 15 0.0
bona 150 | 80] 25] 16 0.0
0.02 m. clara 40 17 8 5 [19.6|804 0.0
Masses forestals clara 60| 24| 14| 10 0.0
(boscos, matolls, etc.) mitja 75| 34 22| 16 0.0
6.90 espessa 89 47 ] 31| 23 |35.1|649 4.3
m. esp. 122 | 65] 43| 33 0.0
Tipus de sol superf | pend Po CABALS Q(m3/s) CONSIDERANT TRANSPORT DE SEDIMENTS
(%) (%) (mm) (Es condidera transport de sediments quant el pendent de la llera, entre la capgalera del riu i el punt de calcul és superior a 5 %)
roques permeables 0.07 >3 3 0.0
2.09 <3 5 0.1 T Coef Q
roques impermeables >3 2 0.0 (anys) (CHE) (m3/s)
<3 4 0.0
ferms granulars (no pavim) 2 0.0 2.33 1.00 0.0
empedrats 0.0 10 1.05 0.0
Sol urba 1.61 >3 2 0.0 50 1.15 0.0
Sol urba 14.64 <3 4 0.6 100 1.21 0.0
paviments (bitum o formig) 1.18 1 0.0 500 1.30 0.0
1000 [« 26.5

( N = conreu segons les corbes de nivell,

R = conreu segons |a linia de maxima pendent )
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LA PAERIA

Ajuntament de Lleida

PLA D’ORDENACIO URBANISTICA MUNICIPAL

HIDROLOGIA :DETERMINACIO CABALS DE LES CONQUES

SUBCONCA NOGUEROLA COBERTES

DETERMINACIO DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU Po{mm)

CARACTERISTIQUES HIDROLOGIQUES DELA CONCA

area =

cota superior =
cota inferior =
long llera =

114d =

pend. mig lleral =
temps conc. tc =

3,207.1 Ha
255 m
163 m

11.500 km

11

0.0080 m/m

3.04 hores

COEFICIENT DE MAJORACIO

s
CEDEX : K = 1+m
5.2-IC: K= 1.20

ADOPTAT : K= 1.22

COEFICIENT SIMULTANIETAT

Ka= 0.90

ASSIGNACIO DE LA PRECIPITACIO A LA CONCA Pd{mm)

cD Estacio Area Coef de Gumbel periode de retorn T (anys)
(ha) i/a yo 2.33 i0 50 100 500
1 |METEQCAT | 3,207.1 54 80 97

CABALS DE

LA CONCA Q(m3/s) EN FUNCIO DEL PERIODE DE RETORN T

Coef correct = 1.30 Po (inicial) = 26.1 mm Po= 340 mm

Us del sol superf | pend | caract Po (mm) Grup de sol (%) Po
(%) (%) | hidrol A B C|DJA|B]|]C]|DYJ(mm)
>3 R 15 8] 6| 4 0.0
Guaret >3 N 17] 11| 8 6 0.0
<3 R/N 20| 14| 11 8 0.0
>3 R 23| 13| 8 6 0.0
Conreus en filera 1.7 >3 N 25 16| 11 8 |52.4|47.6 0.3
31.9 <3 R/N 28| 19| 14| 11 J59.0/41.0 7.8
>3 R 29 17| 10 8 0.0
Cereals d'hivem 1.18 >3 N 32 191 12| 10 |50.8|49.2 0.3
30.19 <3 R/N 34| 21| 14| 12 |75.7|24.3 9.3
>3 R 26| 15| 9 6 0.0
Rotacié conreus pobres >3 N 28 171 11 8 0.0
<3 R/N 300 19| 13| 10 0.0
>3 R 37| 20| 12 9 0.0
Rotacié conreus densos >3 N 42 23| 14| 11 0.0
<3 R/N 47| 25| 16| 13 0.0
0.38 pobre 24| 14| 8 6 J62.1|37.9 0.1
>3 mitja 53| 23| 14 9 0.0
bona 69| 33| 18| 13 0.0
Praderies m. bonal 81.6| 41| 22| 15 0.0
6.97 pobre 58| 25| 12 7 §70.0] 30.0 3.4
<3 mitja 81.5] 35| 17| 10 0.0
bona 122 54| 22| 14 0.0
m. bona] 244 ] 101 ] 25| 16 0.0
pobre 62| 28] 15| 10 0.0
>3 mitja 80| 34| 19| 14 0.0
Plantacions regulars bona 101 42) 22| 15 0.0
d'aprofitament forestal pobre 751 34| 19| 14 0.0
<3 mitja 97| 42| 22| 15 0.0
bona 150 ] 80| 25| 16 0.0
0.02 m. clara 40 17 8 5[19.6|80.4 0.0
Masses forestals clara 60| 24| 14| 10 0.0
(boscos, matolls, etc.) mitja 75| 34| 22| 16 0.0
6.81 espessa 89 47 | 31| 23 134.7|65.3 4.2
m. esp. 122 65| 43| 33 0.0

Tipus de sol superf | pend Po
(%) | (%) (mm)
rogues permeables 0.06 >3 3 0.0
2.04 <3 5i 0.1
rogues impermeables >3 2 0.0
<3 4 0.0
ferms granulars {no pavim) 2 0.0
empedrats 0.0
Sol urba 1.09 >3 2 0.0
Sol urba 16.43 <3 4 0.7
paviments (bitum o formig) 1.16 1 0.0
999 |« 26.1

( N = conreu segons les corbes de nivell, R = conreu segons la linia de maxima pendent )

T Pd’ Po C I A K Q Q esp.
(anys) (mm) (mm) (mm/h) (Ha) (m3/s) | m3/s km?
2.33 o] 34 0.00 o] 3,207 1.22 0.0 0.0
10 49 34 0.07 11 3,207 1.22 8.3 0.3
50 0 34 0.00 0 3,207 1.22 0.0 0.0
100 72 34 0.16 16 3,207 1.22 28.4 0.9
500 87 34 0.22 20 3,207 1.22 46.6 1.5
CABALS Q(m3/s) CONSIDERANT TRANSPORT DE SEDIMENTS

(Es condidera transport de sediments quant el pendent de la llera, entre la capgalera del riu i el punt de calcul és superior a 5 %)

T Coef Q
(anys) (CHE) (m3/s)
2.33 1.00 0.0
10 1.05 0.0
50 1.15 0.0
100 1.21 0.0
500 1.30 0.0
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LA PAERIA

Ajuntament de Lleida

PLA D’ORDENACIO URBANISTICA MUNICIPAL

HIDROLOGIA :DETERMINACIO CABALS DE LES CONQUES

NOGUEROLA CONCA AGRARIA

DETERMINACIO DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU Po (mm) CARACTERISTIQUES HIDROLOGIQUES DE LA CONCA
¥
Coef correct = 1.30 Po (inicial) = 31.6 mm Po= 411 mm area = 3,632.8 Ha COEFICIENT DE MAJORACIO CEDEX :K= ‘&
cota superior = 255 m
Us del sol superf | pend | caract Po (mm) Grup de 561 (%) Po cota inferior = 148 m 52-IC:K= 1.20
(%) (%) | hidrol A B C|DRJA|B]|C|D]J](mm) long llera = 12.000 km ADOPTAT : K= 1.34
>3 R 15 8| 6] 4 0.0 I1/1d = 11
Guaret >3 N 17 11 8 6 0.0 pend. mig lleral = 0.0089 m/m
<3 R/N 20| 14 11 8 0.0 temps conc. tc = 4.86 hores COEFICIENT SIMULTANIETAT Ka= 0.90
>3 R 23| 13| 8 6 0.0
Conreus en filera 2.1 >3 N 25 161 11 8 J50.8|49.2 0.4
38.4 <3 R/N 28] 19] 14| 11]58.2|41.8 9.3
>3 R 29 17| 10 8 0.0
Cereals d'hivern 1.56 >3 N 32| 19| 12| 10}406|504 0.4 ASSIGNACIO DELA PRECIPITACIO A LA CONCA Pd(mm)
37.33 <3 R/N 34| 21| 14| 12)743|25.7 11.4
>3 R 26 15 9 6 0.0 cD Estacio Area Coef de Gumbel periode de retomn T (anys)
Rotacié conreus pobres >3 N 28 17| 11 8 0.0 (ha) i/a yo 2.33 10 50 100 500
<3 R/N 30| 19| 13| 10 0.0 1 [METEOCAT | 3,632.8 54 80 97
>3 R 37| 20| 12 9 0.0
Rotacié conreus densos >3 N 42 23] 14] 11 0.0
<3 R/N 47 25| 16| 13 0.0
0.52 pobre 24| 14| 8 6612|388 0.1
>3 mitja 53| 23| 14 9 0.0 CABALS DE LA CONCA Q(m3/s) EN FUNCIO DEL PERIODE DERETORN T
bona 69| 33| 18] 13 0.0
Praderies m.bonal] 81.6| 41] 22| 15 0.0
9.57 pabre 58| 25| 12 7 §70.1]29.9 4.6 T Pd’ Po C I A K Q Q esp.
<3 mitja 81.5] 35 17| 10 0.0 (anys) (mm) (mm) (mm/h) (Ha) (m3/s) |m3/skm?
bona 122 54122] 14 0.0
m. bona] 244 101] 25] 16 0.0 2.33 0 41 0.00 0 3,633 1.34 0.0 0.0
pobre 62| 28| 15| 10 0.0 10 49 41 0.03 8 3,633 1.34 3.2 0.1
>3 mitja 80| 34| 19| 14 0.0 50 0 41 0.00 0 3,633 1.34 0.0 0.0
Plantacions regulars bona 101 ] 42| 22] 15 0.0 100 71 41 0.11 12 3,633 1.34 17.5 0.5
d'aprofitament forestal pobre 751 34| 19] 14 0.0 500 87 41 0.16 14 3,633 1.34 31.1 0.9
<3 mitja 97| 42| 22| 15 0.0
bonha 150 | 80] 25] 16 0.0
0.02 m. clara 40 171 8 5J19.6|80.4 0.0
Masses forestals clara 60| 24| 14| 10 0.0
(boscos, matolls, etc.) mitja 75 34| 22] 16 0.0
8.40 espessa 89| 471 31| 23368632 5.2
m.esp. | 122 65] 43| 33 0.0
Tipus de sél superf | pend Po CABALS Q(m3/s) CONSIDERANT TRANSPORT DE SEDIMENTS
(%) (%) (mm) (Es condidera transport de sediments quant el pendent de lallera, entre la capcalera del riu i el punt de calcul és superiora 5 %)
roques permeables 0.11 >3 3 0.0
2.04 <3 5 0.1 T Coef Q
roques impermeables >3 2 0.0 (anys) (CHE) (m3/s)
<3 4 0.0
ferms granulars (no pavim) 2 0.0 2.33 1.00 0.0
empedrats 0.0 10 1.05 0.0
Sol urba >3 2 0.0 50 115 0.0
Sol urba <3 4 0.0 100 1.21 0.0
paviments (bitum o formig) 1 0.0 500 1.30 0.0
100.0 K 31.6
( N = conreu segons les corbes de nivell, R = conreu segons la linia de maxima pendent )
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LA PAERIA

Ajuntament de Lleida

PLA D’ORDENACIO URBANISTICA MUNICIPAL

HIDROLOGIA :DETERMINACIO CABALS DE LES CONQUES

NOGUEROLA CONCA URBANITZADA

DETERMINACIO DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU Po(mm)

CARACTERISTIQUES HIDROLOGIQUES DELA CONCA

i

T —
[T

Coef correct = 1.30 Po (inicial) = 24.6 mm Po= 320 mm area = 3,632.8 Ha COEFICIENT DE MAJORACIO CEDEX : K =
cota superior = 255 m
Us del sol superf | pend | caract Po (mm) Grup de sol (%) Po cota inferior = 148 m 52-1C: K= 1.20
(%) (%) | hidrol A B C|DJA|[B] C] DJ(mm) long llera = 12.000 km ADOPTAT : K= 1.21
>3 R 15 8| e 4 0.0 I1/1d = 11
Guaret >3 N 17 11 8 6 0.0 pend. miglleral = 0.0089 m/m
<3 R/N 20 14| 11 8 0.0 temps conc. tc = 2.92 hores COEFICIENT SIMULTANIETAT Ka= 0.90
>3 R 23| 13| 8| 6 0.0
Conreus en filera 16 >3 N 251 16] 11 8 J50.8[49.2 0.3
28.7 <3 R/N 28] 19| 14| 11 |585[41.5 7.0
>3 R 29| 17|10 8 0.0
Cereals d'hivem 1.16 >3 N 32| 19| 12| 10 402|508 0.3 ASSIGNACIO DELA PRECIPITACIO A LA CONCA Pd{(mm)
27.44 <3 R/N 34| 21| 14| 12 |75.1|24.9 8.4
>3 R 26| 15| ¢ 6 0.0 cD Estacio Area Coef de Gumbel periode de retorn T (anys)
Rotacié conreus pobres >3 N 281 17|11 8 0.0 (ha) 1/a yo 2.33 10 50 100 500
<3 R/N 30| 19| 13| 10 0.0 1 |METEOCAT | 3,632.8 54 80 97
>3 R 37| 20| 12| 9 0.0
Rotacié conreus densos >3 N 42 23] 14| 11 0.0
<3 R/N 47| 25| 16| 13 0.0
0.39 pobre 24| 14| 8| 6]613(38.7 0.1
¥ mitja 53| 23| 14| 9 0.0 CABALS DE LA CONCA Q(m3/s) ENFUNCIO DEL PERIODE DERETORN T
bona 69| 33| 18| 13 0.0
Praderies m. bonall 81.6| 41| 22| 15 0.0
6.58 pobre sg| 25| 12| 7f703|29.7 3.2 T pd' Po C 1 A K Q Q esp.
<3 mitja 81.5] 35] 17| 10 0.0 (anys) (mm) (mm) (mm/h) (Ha) (m3/s) | m3/skm?
bona 122 | 54| 22| 14 0.0
m. bona] 244 101 ] 25| 16 0.0 2.33 0 32 0.00 0 3,633 1.21 0.0 0.0
pobre 62| 28| 15| 10 0.0 10 49 32 0.08 11, 3,633 1.21 11.2 0.3
>3 mitja 80| 34| 19| 14 0.0 50 0 32 0.00 0 3,633 1.21 0.0 0.0
Plantacions regulars bona 101 42| 22] 15 0.0 100 71 32 0.18 16 3,633 1.21 35.7 1.0
d'aprofitament forestal pobre 751 34| 19| 14 0.0 500 87 32 0.23 20 3,633 1.21 572.7 1.6
<3 mitja 97| 42| 22| 15 0.0
bona 150 | 80 ] 25| 16 0.0
0.02 m. clara 40] 171 8 5)19.6(80.4 0.0
Masses forestals clara 60| 24| 14| 10 0.0
(boscos, matolls, etc.) mitja 751 34| 22| 16 0.0
6.26 espessa 89| 47| 31| 23|36.0(64.0 3.9
0.43 m.esp. | 122] 65| 43| 33]63.9|36.1 0.4
Tipus de sél superf | pend Po CABALS Q(m3/s) CONSIDERANT TRANSPORT DE SEDIMENTS
(%) (%) (mm) (Es condidera transport de sediments quant el pendent de la llera, entre la capgalera del riu i el punt de calcul és superior a 5 %)
raques permeables 0.08 >3 3 0.0
2.09 <3 5 0.1 T Coef Q
raques impermeables >3 2 0.0 (anys) (CHE) (m3/s)
<3 4 0.0
ferms granulars (no pavim) 2 0.0 2.33 1.00 0.0
empedrats 0.0 10 1.05 0.0
Sol urba 1.58 >3 2 0.0 50 1.15 0.0
Sol urba 22.12 <3 4 0.9 100 1.21 0.0
paviments (bitum o formig) 1.55 1 0.0 500 1.30 0.0
100.0 24.6

{ N = conreu segons les corbes de nivell,

R = conreu segons la linia de maxima pendent )
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Ajuntament de Lleida

PLA D’ORDENACIO URBANISTICA MUNICIPAL

TRANSFORMACIO PLUJA — ESCORRENTIU

Calcul de I'Hidrograma Unitari

L’hidrograma unitari és I'hidrograma d’escolament directe en el punt de desguas d’'una conca generat
per la pluja neta d'1 cm uniforme en tota la conca durant un temps D, anomenat durada efectiva. A la
durada de I'hidrograma t, se l'anomena temps base, i per a la mateixa definici6 de temps de
concentracié, es compleix que:

t,=D+T,
On,
ty: temps base, és a dir, durada de I'hidrograma d’escolament directe.
D: durada efectiva, és a dir, durada de la pluja neta.
T.: temps de concentracio.

HIDROGRAMA UNITARI

Concepte Valor
Temps (pic) 2,9 hores
Cabal punta 44,101 m*/s

La durada efectiva D de la pluja neta esta condicionada pel temps base t, que depén del metode utilitzat
per calcular I'escorrentiu superficial, i en realitat moltes vegades és incert.

Les hipotesis considerades a I'aplicacié de I'hidrograma unitari sén les seglents:

e La pluja neta té una intensitat constant durant un temps minim igual a la durada efectiva (D). La pluja
neta esta uniformement distribuida en tota la conca. A la practica es fa servir el coeficient de
simultaneitat K, per corregir aquesta rigidesa quant el calcul del valor punta.

= Temps base constant. Per una conca donada, el temps base t, és el mateix per a qualsevol pluja
gue tingui una durada determinada (superior a la durada efectiva D), independentment del volum
total de la pluja neta.

= Linealitat, que comprén la proporcionalitat i 'additivitat d’hidrogrames.

La proporcionalitat d’hidrogrames consisteix en el fet que les ordenades de tots els hidrogrames
d’escorrentiu superficial amb el mateix temps base s6n directament proporcionals al volum total
de la pluja neta. Per tant, les ordenades d’aquests hidrogrames son proporcionals entre si.

L’additivitat d’hidrogrames consisteix en el fet que es poden superposar els hidrogrames
generats per diferents pluges netes. Per tant, de I'hidrograma que resulta d’'un periode de pluja
donat es pot superposar a hidrogrames resultants de periodes de plujosos precedents .
L’hidrograma total sera l'obtingut de la superposicié i la suma de tots i cadascun dels
hidrogrames corresponents a cadascuna de les columnes d'un hietograma donat.

Hidrogrames unitaris sintétics

Els hidrogrames unitaris sintétics s’utilitzen per generar hidrogrames unitaris d’'una determinada conca
qguan no es disposa de hietogrames i hidrogrames reals en el seu punt de desguas.
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PLA D’ORDENACIO URBANISTICA MUNICIPAL

Hidrograma adimensional de I'SCS

L'SCS va deduir un hidrograma adimensional basat en I'estudi del comportament de nombroses conques
petites, predominantment rurals dels Estats Units. Representa la relacié entre el cabal (Q) respecte el
cabal punta (Q,) enfront la relacio entre el temps t i el temps de pic Tp.

Els valors Q, i T, es poden estimar utilitzant el model simplificat d’'un hidrograma unitari triangular. De
I'analisi d’'un gran nombre d’hidrogrames unitaris, I'SCS va obtenir que el temps de recessio Tg, el temps
entre el pic de cabal i el final de I'hidrograma variava entre 1,15 * T, i 3,30 T, i van concloure que el valor
TR d'1,67*T, era el més adequat per un gran nombre de conques.

L'area sota I'hidrograma unitari hauria de ser igual a un escorrentiu de 10 mm, en el qual s'igualés:

0.01-§ =%»Qp-(2,67-TP)

On,

S: superficie de la conca, expressada en m?
Q,: cabal punta, expressat en m®/s

T,: temps de pic, expressat en segons

| canviant les unitats s’obté que el cabal punta Qp es calcula amb I'expressid segiient:

2,088
0 ="—"—
T,
On,
S: superficie de la conca, expressada en km?
Q,: cabal punta, expressat en m®/s
T,: temps de pic, expressat en hores
També es pot deduir que el temps punta (Tp):
D
T, = ? +1,,

On,

T,: temps que triga a arribar el cabal punta
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D: durada efectiva

Tgp: temps de retard.

Hidrograma adimensiona 1,0 r
de I'SCS
T, g, \
00 0,000 09
o,1 0,080
0,2 0,100
0,3 0,180 0,8
04 0,310
0.5 0,470
06 0,660 07
0,7 0.820
08 0,880
0.9 0,890
1,0 1,000 06
1.1 0,890
12 0,830
13 0,860 g o5
14 0,780 3
1.5 0,680
16 0,560 0,4
1.7 0,460
1.8 0,330
1.8 0,330 03
20 0,280
22 0.207
24 0,147
286 0,407 02
28 0,077
30 0,055
3.2 0,040 0,1
34 0,029
38 0,021
38 0,015 4]
40 o011
15 0,005 0 1 2 3 4 5
50 0,000 YTp

Hidrograma unitari adimensional de I'SCS

El CEDEX ha fet diverses calibracions en relacié al temps de concentracié (T.), on es compleix la
seguent relacio:

On,

T,: temps que triga en arribar el cabal punta
D: durada efectiva

T.: temps de concentracid

Per una modelitzacid el pic de I'hidrograma convé que es compleixi:
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PLA D’ORDENACIO URBANISTICA MUNICIPAL

D<029-1,
On:
D: durada efectiva
Tgp: temps de retard
Aquesta expressio és equivalent a:
D<0,09-T,

On,
D: durada efectiva
T.: temps de concentracid

El calcul dels parells de punts (T,Q) sOobtenen de multiplicar els valors de I'hidrograma unitari
adimensional.

3.2 CALCUL DELS HIDROGRAMES DE L'ESTAT ACTUAL | LA PROPOSTA

Posteriorment en base els cabals calculats a través del metode racional s’han definit els hidrogrames per
I'estat actual i per la proposta.

* Per il-lustrar I'aplicacié de I'hidrograma unitari es calculara I'hidrograma resultant de la transformacio
pluja-escolament de la precipitacié definida pel hietograma en una conca caracteritzada per una
superficie S de 3207,07 ha, una longitud d'11,5 km i una pendent mitjana de 0,01 (m/m).

e Per la propietat d’additivitat se sumen les ordenades dels hidrogrames resultants de I'aplicacié de la
propietat de proporcionalitat . Aquesta additivitat es duu a terme un cop s’han situat el hidrogrames
en l'abscissa del temps. Es a dir, el punt inicial de I'hidrograma sera aquell en qué també s’inicia la
pluja neta que el genera. Per simplificar els resultats es considera que I'’hidrograma unitari esta definit
pels parells de punts (T;,Qi)unitari-

CALCUL DELS HIDROGRAMES PER DETERMINAR LA LAMINACIO

La diferencia entre hidrogrames ha permes definir la diferéncia entre la laminacié en I'estat previ i el futur,
un cop s’hagi implantat el sector d’activitats. La llera del riu Noguerola es troba entubada a la part final
del seu curs, concretament des del Carrer de les Valls d’Andorra, fons a la desembocadura al riu Segre,
travessant els carrers Salmerdn, Sant Ruf, Rambla Ferran, la plaga Mosséen Cinto, Pi i Maragall i les vies
del tren.

Pel calcul de la laminacio s’han realitzat dues hipotesis de treball:

» Hipotesi 1. Calcul de la laminacid, considerant que la conca s’inicia en el punt d’inici del soterrament.

» Hipotesi 2. Calcul de la laminacid, considerant la conca des del punt d’evacuacio de les aigies en el
riu Segre.

Estudi ambiental estrategic. Aprovacio Inicial. Abril 2018

16



QnB/s

QnB/s

60.0
55.0
50.0
45.0
40.0
35.0
30.0
25.0
20.0
15.0
10.0

5.0

0.0

........

Ajuntament de Lleida

PLA D’ORDENACIO URBANISTICA MUNICIPAL

CALCUL DELS HIDROGRAMES DE LA CONCA DES DE L'ENTUBAMENT FINS CAPCALERA DE L'ESTAT ACTUAL | LA PROPOSTA DE POUM

HIDROGRAMES PERT=10 anys HIDROGRAMES PERT=100 anys HIDROGRAMES PERT=500 anys
50.0 50.0 50.0
450 = Fqo0l arent futur (FOUM) 45.0 s Eg0larent futur (FOUM) 450 w5l arent futur (FOUM)
40.0 Esool arent agtud 40.0 e B0l aTENt atUA 40,0 Esoolarent agtud
35.0 35.0 35.0
30.0 v 300 n 300
25.0 g 25.0 %, 25.0
20.0 20.0 20.0
15.0 15.0 15.0
10.0 10.0 10.0
5.0 N 50 5.0
0.0 0.0 0.0
0003060912151.821242730364248546.0 0003060912151821242730364248546075 0003060912151821242730364248546075
Teps (hores) Temps (hores) Terrps (hores)
CALCUL DELS HIDROGRAMES DE LA CONCA DES DEL PUNT DE DESGUAS AL SEGRE FINS CAPCALERA DE L’'ESTAT ACTUAL | LA PROPOSTA DE POUM
HIDROGRAMES PER T=10 anys HIDROGRAMES PER T=100 anys HIDROGRAMES PERT=500 anys
60.0 60.0
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Esoolarent agud 50.0 = ES00|aTENt BtUA 50.0 Esoolaent adud
45.0 450
40.0 40.0
D350 P 350
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10.0 10.0
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0.0 0.0
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3.3 CALCUL DE LA LAMINACIO

HIPOTESI 1. CONCA DEL RIU NOGUEROLA DES DEL PUNT DE SOTERRAMENT

Els limits de la conca es situen des de la seva capcalera en el municipi d’Alpicat, fins en el punt de
soterrament i entubament a I'inici del sol urba de Lleida (Carrer de les Valls d’Andorra). Es calcula la
laminacio, a partir del calcul de I'escolament previ a la implantacié del nou planejament, i es compara
amb I'escolament futur, produit per les cobertes existents, incorporant els nous sectors urbans.

CONREUS HERBACKS (320 %) CONREUS ARBORIS (339 %) T 70NES URSANES (15,8 %) CONREUS HERBACIS 314 %) CONREUS ARBORIS (236 %) T 201ES URBANES (18,3 %)

HIPOTESI 2. CONCA DEL RIU NOGUEROLA DES DEL PUNT D’EVACUACIO AL RIU SEGRE

Es determina la conca des del punt de desguas a la llera del riu Segre fins a la seva capcalera en el
municipi d’Alpicat. El calcul de laminacié es produeix tenint en compte I'escolament que es produiria si
tota la conca tingues una cobertura agricola-forestal (prévia a qualsevol implantacié urbana) i
I'escolament produit un cop s’hagi implantat el planejament del nou POUM.

CONREUS HERBACIS (38,9 %) CONREUS ARBORIS (40,5 %) [ 20KES URBANES 00 %) CONREUS HERBACIS (286 %) (CONREUS ARBORIS (303 %) [N 70NES URBANES (253 %)
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4. RESULTATS | CONCLUSIONS

La laminacié produida per a cada hipotesi de treball és el que es mostra a la taula adjunta:

CALCUL DE LAMINACIO SEGONS LES HIPOTESIS DE TREBALL

Periode de retorn Hipotesi 1. Conca des del soterra ment

Hipotesi 1. Conca des de la llera del Segre

Actual Proposta Laminacio Agricola Proposta Lamina  ci6
T=10 anys 7,9 8,3 2795,7 3,2 11,2 56865,0
T=100 anys 27,6 28,4 5669,1 17,5 35,7 129260,1
T=500 anys 45,5 46,6 7951,2 31,1 57,7 189638,1
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ANNEX 4. DEMANDA DE RECURSOS HIDRICS | ENERGETICS
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PLA D’ORDENACIO URBANISTICA MUNICIPAL

1. INTRODUCCIO

Aquest document té I'objectiu de definir les demandes de recursos derivats del POUM de Lleida, i
concretament, la xarxa d’abastament, sanejament, energia eléctrica.

Per I'estimacié es parteix dels desenvolupaments previstos pel nou POUM, fent referéncia tant al
desenvolupament de sols urbans i urbanitzables, tant residencials, terciaris i comercials com industrials.

En la segient taula es mostren, comparativament el planejament vigent consolidat en els Ultims anys, i la
proposta del POUM.
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SOSTRE

SOSTRE (m?st)

Sol urba consolidat (SUC)

Sol urba no consolidat (SNC)
Subtotal Sol urba

Sol urbanitzable delimitat (SUD)
Sol urbanitzable no delimitat (SND)
Subtotal Sol urbanitzable
Subtotal Sol no urbanitzable
TOTAL

SOSTRE (m?st)

Sol urba consolidat (SUC)

Sol urba no consolidat (SNC)
Subtotal Sol urba

Sol urbanitzable delimitat (SUD)
Sol urbanitzable no delimitat (SND)
Subtotal Sol urbanitzable
Subtotal SO0l no urbanitzable
TOTAL

SOSTRE (m?st)

Sol urba consolidat (SUC)

Sol urba no consolidat (SNC)
Subtotal Sol urba

Sol urbanitzable delimitat (SUD)
Sol urbanitzable no delimitat (SND)
Subtotal Sol urbanitzable
Subtotal Sol no urbanitzable
TOTAL

RESUM SOSTRE (mast)

Sol urba consolidat (SUC)

Sol urba no consolidat (SNC)
Subtotal Sol urba

Sol urbanitzable delimitat (SUD)
Sol urbanitzable no delimitat (SND)
Subtotal Sol urbanitzable
Subtotal Sol no urbanitzable
TOTAL

RESIDENCIAL
VIGENT PROPOSTA

8.840.733 75,90% 8.912.889 71,36%
931.191 7,99% 1.133.222 9,07%
9.771.923 83,89% 10.046.111 80,44%
1.197.883 10,28% 368.380 2,95%
678.602 5,83% 2.075.228 16,62%
1.876.485 16,11% 2.443.608 19,56%
11.648.408 100,00% 12.489.719 100,00%

USOS COMPLEMENTARIS RESIDENCIAL

VIGENT PROPOSTA

1.529.112 82,39% 990.321 64,99%
109.226 5,89% 133.393 8,75%
1.638.338 88,28% 1.123.714 73,74%
146.327 7,87% 48.383 3,18%
71.249 3,84% 351.753 23,08%
217.577 11,72% 400.136 26,26%
1.855.914 100,00% 1.523.850 100,00%

ACTIVITAT ECONOMICA

VIGENT PROPOSTA
2.356.469 77,99% 2.900.894 72,47%
73.046 2,42% 136.549 3,41%
2.429.514 80,40% 3.037.443 75,88%
432.824 14,32% 965.333 24,12%
159.310 5,27% 0 0,00%
592.134 19,60% 965.333 24,12%
3.021.648 100,00% 4.002.776 100,00%

TOTAL

VIGENT PROPOSTA
12.726.313 77,01% 12.804.104 71,07%
1.113.463 6,74% 1.403.163 7,79%
13.839.776 83,75% 14.207.267 78,86%
1.777.034 10,75% 1.382.096 7,67%
909.162 5,50% 2.426.981 13,47%
2.686.196 16,25% 3.809.077 21,14%
16.525.971 100,00% 18.016.344 100,00%
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HABITATGES

HABITATGES (unitats) RESIDENCIAL
VIGENT PROPOSTA
Sol urba consolidat (SUC) 90.465 77,82% 94.262 73,31%
Sol urba no consolidat (SNC) 8.828 7,59% 11.926 9,28%
Subtotal Sol urba 99.293 85,42% 106.188 82,59%
Sol urbanitzable delimitat (SUD) 11.602 9,98% 3.683 2,86%
Sol urbanitzable no delimitat (SND) 5.351 4,60% 18.707 14,55%
Subtotal SOl urbanitzable 16.953 14,58% 22.390 17,41%
Subtotal SOl no urbanitzable - -
TOTAL 116.246 100,00% 128.578 100,00%

De la comparacié dels dos quadres en resulta que Lleida, planifica un increment de 12.332 habitatges i
de 981.127 m® de sostre d'activitats, mentre planifica una reduccié de 332.065 m® de sostre
complementari al residencial.

La memoria social, que és el document que acompanya al POUM que estima els escenaris de demanda
de creixement de poblacié, xifra en 15.788 habitatges aquesta demanda, que comporta una poblacié en
el periode de vigencia del POUM de 41.364 persones, considerant, segons la mateixa memoria social,
2,62 persones per habitatge.

El calcul dels serveis es fa en base a aquestes xifres, que es deriven de I'horitzé de demanda del POUM,
i que s’entén sera el que es materialitzara durant la seva vigencia.

No es segueix una metodologia de sostre potencial del conjunt del POUM, que correspondria més a un
planejament derivat, on necessariament la seva gestié6 comporta donar I'abastament de serveis de tot
allo que es planifica, contrariament al POUM que es fa per alld que es preveu que es materialitzara, i per
tant la demanda prevista per la memoria social.
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PLA D’ORDENACIO URBANISTICA MUNICIPAL

2. PREVISIO D'’ABASTAMENT D’AIGUA

2.1 DESCRIPCIO DE LA XARXA D’ABASTAMENT

La Ciutat de Lleida i els nuclis de Sucs-Suquets i Raimat s’'abasteixen de l'aigua que li serveix la
Mancomunitat de Pinyana, des de l'antiga planta potabilitzadora de les Basses, on es connecta a la
xarxa municipal d’abastament.

L'aigua es capta de I'embassament de Santa Anna (al riu Noguera Ribagor¢cana), de 250 Hm3 de
capacitat, a través del Canal de Pinyana que, a cel obert, transporta 'aigua per gravetat fins a una
instal-lacié de pre-cloracio, que es situa a 'anomenada “Casa de l'aigua”.

Des d’aquest punt es transporta I'aigua mitjancant una nova canonada de formigd armat amb camisa de
xapa de diametres @ 1200 mm i @ 1000 mm i d’'uns 35 Km, fins a la Ciutat de Lleida.

A les Basses, es fa la potabilitzacié de 'aigua per cloracio, i a través d’un sistema de regulacio de pressio
es distribueix als diferents indrets de Lleida.

Del sistema de regulacio de pressio en surten tres ramals:

e Un primer que va als diposits de la Seu Vella
* Un segon que dona servei directament a la xarxa.
* Untercer que dbna servei al Seca de Sant Pere, Llivia i part de I'Horta de Lleida.

Lleida disposa de cinc diposits de regulacié, que es situen:

* LaSeu Vella

» Secade Sant Pere
* Llivia

» Cimalsa

» Caparella

El més gran de tots, amb diferéncia és el de la Seu Vella, amb una capacitat de 17.000 m°. La resta
completen una capacitat fins a 17.540 m°.

En general, gairebé la totalitat de la ciutat es serveix per gravetat, des dels diposits de la Seu Vella.
Malgrat aix0, per donar un servei de qualitat suficient, es necessiten 7 estacions de bombament, que
abasten o directament la xarxa, o0 bombegen a diposits.

La xarxa de transport, que és la que te majors diametres, té una longitud aproximada de 60 km. La
majoria de la xarxa és de fosa i de fibrociment.

La xarxa de distribucié, té una longitud de gairebé 550 km, i és de polietilé i també fibrociment,
majoritariament.
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2.2 DEMANDA ACTUAL DE LLEIDA.

En base a les dades de 'ACA, s’ha fet una estimacié del consum d’'aigua a Lleida en els Gltims anys:

consum d'aigua per habitant

250,00
200,00
150,00
100,00
i S B U R cEEE e
50,00
0,00
2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010

DOMESTIC ® INDUSTRIAL

De I'anterior grafic es pot concloure, que el consum domestic en els Ultims anys ha ant baixant de 140 a
125 I/ persona i dia, tot i que es manté estable des de I'any 2013.

Quant al consum industrial esta al voltant de 85 l/persona i dia, mantenint-se estable també al llarg dels
anys.

Donat que la relacié d’habitatges amb activitat, 0 amb espais lliures, equipaments o vialitat no és el
mateix per a cada un dels sectors a desenvolupar, s’ha portat a terme un calcul estimatiu per ambit, cosa
gue permet localitzar la demanda, i per tant veure la disponibilitat de xarxa, si més no propera als nous
desenvolupaments.

També, de la lectura del conjunt, es pot veure si hi ha una concentraci6 de demanda en determinats
punts de la ciutat.

Pel calcul de la demanda, en base a la superficie per qualificacié de cada un dels sectors, s’han utilitzat
els seguents valors:

DEMANDA ABASTAMENT D’AIGUA

Sistemes Abastament  unitats
Equipaments 014 Usha |
ParcsiJardins ubans 01 lUsha “;
i 005 Usha
Viari peatoral 005 lsha |
sist Hidrologic o Usha “;
Serveis Tecnies o Usha
sistema Feroviari 0 Usha |
“pparcament 005 Usha ’;

Zones Abastament  unitats
Habitatge base unifamiiar (fpersona i 320 lUpersonaidia |

dia) i
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DEMANDA ABASTAMENT D’AIGUA

Sistemes Abastament  unitats
Habitatge base plurifamiliar (fpersona 200 lUpersonaidia |

i dia)
Coeficient simultanietat T }
Perdues 000
sanejament o% |

EQUIVALENCIA EN HABITATGES PER USOS
Sostre Comercial (centre comercial) 15 Pers. eq/100mast |
Sostrel Industrial 15 Pers. eq/l00m2st |
Sostre Hoteler 3 Pers. eqi00mz |
Sostre Terciari/ Oficines 15 Pers. eq/l00m2st |
Sostre usos especials (Benzinera) 15 Pers. eq/l00m2st |
 Aparcament soterrat habitatge 0.1 Pers. eq00mzst |
Persones habitatge 262 |

D'aqui en resulta, que pel sols proposats pel POUM, un total de demanda de 3.585.519,94 m*/any, que
correspon a 216 I/ persona i dia , que és molt similar al consum actual de 210 l/persona i dia .

L'abastament des de Pinyana és suficient per a servir, durant el desenvolupament del POUM, aquests
nous creixements.

Malgrat aix0, es presenta, en els apéndix, ambit per ambit, la seva demanda, i un planol on es localitzen
les futures demandes.
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3. PREVISIO DE DEMANDA DE SANEJAMENT

3.1 DESCRIPCIO DE LA XARXA DE SANEJAMENT

Lleida disposa d’'una xarxa de sanejament en general unitaria, llevat de zones concretes on hi ha xarxa
separativa, abocant les aiglies pluvials a clamors i fins i tot canals i sequies de reg.

Té una xarxa que cobreix I'espai urba i grans extensions de sol no urbanitzable.

Les aigues residuals de Lleida, a marge i marge de riu, vessa cap a dos col-lectors que ressegueixen el
marge, el més nou, en el marge de Cap Pont, per l'interior de la llera, i el més antic, al marge del centre
de Lleida, en l'interior del mur que canalitza el riu.

Aquest, a I'alcada del pont de I'accés a Lleida des de I'autopista AP2, travessa el riu, i s'uneix al de l'altre
marge, fins a la depuradora.

EDAR de Lleida
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L'estaci6 depuradora de Lleida, dona servei als nuclis de Lleida i Alpicat, i te les seglents
caracteristiques:

Municipis assistits: ALPICAT, LLEIDA

Km col-lectors: [ 2910 Nombre emissaris: 0

Nombre bombaments: il Km emissaris: 0,00

Hf‘ fosses séptiques: _ 0

Nom fosses séptiques:

Tipus tractament: Bioldgic amb eliminacio de Mitrogen i Fosfor

Cabal disseny {m*/dia): 70.000 | Pobiaci6 eq. disseny (h-g) = 140.000

MES disseny (mg/l): 170 | DBOS disseny (mg/l): 120  DQO disseny (mall): 220
N disseny (mg/l): ' 40 P disseny (mgll): ' B

En els apéndix es mostra les caracteristiques técniques completes de la instal-lacié.

3.2 DEMANDA DE SANEJAMENT

Prenent de base les dades d’abastament, s'estima que arriben a 'EDAR un 90 % de les aigles
d’abastament, comportant un cabal diari de 8.916 m®/dia (9.907 x 0,90), que comporta una demanda
addicional, a materialitzar durant la vigéncia del POUM, de un 12 % de la capacitat actual.

S’ha consultat a 'empresa Aqualia, que gestiona la instal-lacié, i certifica la capacitat de la instal-lacio per
a donar servei a les demandes del POUM, alhora que no preveu la necessitat de terrenys addicionals,
als ja qualificats de serveis técnics actualment.
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4. PREVISIO DE DEMANDA ENERGETICA

La previsio de demanda d’energia eléctrica es fa segons el REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto,
por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tensién. Reglamento electrotécnico para
baja tensidn e instruccions técnicas complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

Concretament es pren de referéncia la instruccié técnica ITC-BT-10, que es presenta en els apéndix.
En aquesta instruccié s’estableix I'electrificacio basica segons les seglients tipologies d’'edificacio:

» Edificis destinats principalment a habitatges

» Edificis comercials o d'oficines

» Edificis destinats a una indUstria especifica
» Edificis destinats a una concentraci6é d'inddstries

En base a cada un dels sectors previstos en el POUM, i el seus sostre per usos, es determina la potencia
minima a instal-lar.

En aquest cas, la norma permet, en base a la tipologia d’habitatges, establir coeficients de simultanietat,
reduint la potencia a instal-lar en el cas d’habitatges plurifamiliars.

S’ha estimat, per habitatges plurifamiliars, 16 habitatges per edifici, resultant en aquest casos un factor
de ponderacié de la potencia instal-lada de 0,78.

La potencia instal-lada, segons la ITC-BT-10, per als diferents usos és la segient:

DADES BASES PEL CALCUL DE LA DEMANDA ENERGETICA

Usos Valor Unitats
Habitatge base unifamiliar (W/hab) 92 KWhab
Habitatge base plurifamiliar (W/hab) 575 kwhab
Coeficient simultanietat unifamiliars - T
 Coeficient de simultanietat plurifamiliars (eq 16 habledify  78%
Sostre Comercial (centre comercial) (W/m2st) - 100  wmast
Sostre Industrial W/m2st) 125 Wm2st
Sostre Hoteler W/m2sty 100 Wmzst
Sostre Terciari/ Oficines W/m2sy 100 Wim2st
Sostre usos especials (Benzinera) W/m2st) 50 Wim2st
Aparcament soterrat habitatge (W/im2sty 20 Wm2st

Per a cada sector, en base a les diferents tipologies de sostre, s’ha estimat la demanda d’energia
eléctrica. Sector per sector es detalla aquesta demanda en I'apendix. També s’adjunta un planol, per tal
de poder localitzar les zones on es centren les noves demandes.

Resultat de la metodologia exposada, la demanda energeética, expressada en termes de poténcia
instal-lada, del POUM és de 271 MW
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APENDIX 1. FITXA TECNICA EDAR LLEIDA
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m Agéncia Catalana _ _ - - _
de I’Aigua Fitxes estacions de depuracio d'aigles residuals

sess e e

SISTEMA DE SANEJAMENT LLEIDA

Dades generals

Administraci6é actuant: Ajuntament Lleida
Empresa explotadora: AIGUES DE LLEIDA UTE. FCC-
AQUALIA
Any posada en marxa: 1994
Any ampliacio: 2010
Conca: el Segre
Punt abocament: RIU SEGRE
Municipis assistits: ALPICAT, LLEIDA
Km col-lectors: 29,10 Nombre emissaris: 0
Nombre bombaments: 0 Km emissaris: 0,00
N° fosses septiques: 0

Nom fosses séptiques:

Dades de disseny

Tipus tractament: Biologic amb eliminaci6 de Nitrogen i Fosfor

Cabal disseny (m3dia): 70.000 Poblaci6 eq. disseny (h-e) 140.000

MES disseny (mg/l): 170  DBOS5 disseny (mg/l): 120 DQO disseny (mg/l): 220
N disseny (mg/l): 40 P disseny (mg/l): 6

N° linies pretractament: 3

Primari: decantador primari Secundari fangs activats: baixa carrega
Espessiment: flotacié + gravetat Digestio: anaerobia

Deshidratacio: centrifuga

DLLE
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SISTEMA DE SANEJAMENT LLEIDA

Dades d'explotacio dels darrers 12 mesos

Rendiment DBO5, DQO i MES
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SISTEMA DE SANEJAMENT LLEIDA

Dades d'explotacio de I'any 2016

Rendiment DBO5, DQO i MES
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SISTEMA DE SANEJAMENT LLEIDA

Dades d'explotacio de I'any 2015

Rendiment DBO5, DQO i MES
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SISTEMA DE SANEJAMENT LLEIDA

Dades d'explotaci6 de I'any 2014

Rendiment DBO5, DQO i MES
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SISTEMA DE SANEJAMENT LLEIDA

Dades d'explotaci6 de I'any 2013
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SISTEMA DE SANEJAMENT LLEIDA

Dades d'explotaci6 de I'any 2012
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SISTEMA DE SANEJAMENT LLEIDA

Dades d'explotaci6 de I'any 2011
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SISTEMA DE SANEJAMENT LLEIDA

Dades d'explotacio de I'any 2010
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SISTEMA DE SANEJAMENT LLEIDA

Dades d'explotaci6 de I'any 2009
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1. CLASIFICACION DE LOS LUGARES DE CONSUMO

Se establece la siguiente clasificacion de los lugares de consumo:
- Edificios destinados principalmente a viviendas
- Edificios comerciales o de oficinas

- Edificios destinados a una industria especifica
- Edificios destinados a una concentracion de industrias

2. GRADO DE ELECTRIFICACION Y PREVISION DE LA POTENCIA EN LAS
VIVIENDAS

La carga maxima por vivienda depende del grado de utilizacién que se desee alcanzar.
Se establecen los siguientes grados de electrificacion.

2.1 Grado de electrificacion

2.1.1 Electrificacién basica

Es la necesaria para la cobertura de las posibles necesidades de utilizacion primarias sin
necesidad de obras posteriores de adecuacion.

Debe permitir la utilizacion de los aparatos eléctricos de uso comun en una vivienda.

2.1.2 Electrificacién elevada

Es la correspondiente a viviendas con una prevision de utilizacion de aparatos
electrodomésticos superior a la electrificacion basica o con prevision de utilizacion de
sistemas de calefaccién eléctrica o de acondicionamiento de aire o con superficies Utiles
de la vivienda superiores a 160 m?, o con cualquier combinacién de los casos anteriores.

2.2 Previsién de la potencia

El promotor, propietario o usuario del edificio fijara de acuerdo con la Empresa
Suministradora la potencia a prever, la cual, para nuevas construcciones, no sera inferior
a5 750 W a 230 V, en cada vivienda, independientemente de la potencia a contratar por
cada usuario, que dependera de la utilizacién que éste haga de la instalacion eléctrica.

En las viviendas con grado de electrificacion elevada, la potencia a prever no sera
inferior a 9 200 W.

En todos los casos, la potencia a prever se correspondera con la capacidad maxima de
la instalacién, definida ésta por la intensidad asignada del interruptor general automatico,
segun se indica en la ITC-BT-25.
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3. CARGA TOTAL CORRESPONDIENTE A UN EDIFICIO DESTINADO
PREFERENTEMENTE A VIVIENDAS

La carga total correspondiente a un edificio destinado principalmente a viviendas resulta
de la suma de la carga correspondiente al conjunto de viviendas, de los servicios
generales del edificio, de la correspondiente a los locales comerciales y de los garajes
que forman parte del mismo.

La carga total correspondiente a varias viviendas o servicios se calculara de acuerdo
con los siguientes apartados:

3.1 Carga correspondiente a un conjunto de viviendas

Se obtendra multiplicando la media aritmética de las potencias maximas previstas en
cada vivienda, por el coeficiente de simultaneidad indicado en la tabla 1, segun el
ndimero de viviendas.

o\ i Coeficiente de
N° Viviendas (n) Simultaneidad
1 1
2 2
3 3
4 3,8
5 4,6
6 5,4
7 6,2
8 7
9 7,8
10 8,5
11 9,2
12 9,9
13 10,6
14 11,3
15 11,9
16 12,5
17 13,1
18 13,7
19 14,3
20 14,8
21 15,3
n>21 15,3+(n-21).0,5

Tabla 1. Coeficiente de simultaneidad, segun el nimero de viviendas

Para edificios cuya instalacion esté prevista para la aplicacion de la tarifa nocturna, la
simultaneidad sera 1 (Coeficiente de simultaneidad = n° de viviendas)

3.2 Carga correspondiente a los servicios generales

Sera la suma de la potencia prevista en ascensores, aparatos elevadores, centrales de
calor y frio, grupos de presiéon, alumbrado de portal, caja de escalera y espacios
comunes y en todo el servicio eléctrico general del edificio sin aplicar ningun factor de
reduccion por simultaneidad (factor de simultaneidad = 1).

ITC-BT-10
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3.3 Carga correspondiente a los locales comerciales y oficinas

Se calculara considerando un minimo de 100 W por metro cuadrado y planta, con un
minimo por local de 3450 W a 230 V y coeficiente de simultaneidad 1.

34 Carga correspondiente a los garajes

Se calculara considerando un minimo de 10 W por metro cuadrado y planta para garajes
de ventilacién natural y de 20 W para los de ventilacion forzada, con un minimo de
3450W a 230 V y coeficiente de simultaneidad 1.

Cuando en aplicacion de la NBE-CPI-96 sea necesario un sistema de ventilacion

forzada para la evacuacion de humos de incendio, se estudiara de forma especifica la
prevision de cargas de los garajes.

4. CARGA TOTAL CORRESPONDIENTE A EDIFICIOS COMERCIALES, DE
OFICINAS O DESTINADOS A UNA O VARIAS INDUSTRIAS

En general, la demanda de potencia determinara la carga a prever en estos casos que
no podr& ser nunca inferior a los siguientes valores.

4.1 Edificios comerciales o de oficinas

Se calculara considerando un minimo de 100 W por metro cuadrado y planta, con un
minimo por local de 3450 W a 230 V y coeficiente de simultaneidad 1.

4.2 Edificios destinados a concentracién de industrias
Se calculara considerando un minimo de 125 W por metro cuadrado y planta, con un

minimo por local de 10 350 W a 230 V y coeficiente de simultaneidad 1.

5. PREVISION DE CARGAS

La prevision de los consumos y cargas se hara de acuerdo con lo dispuesto en la
presente instruccion. La carga total prevista en los capitulos 2,3 y 4, sera la que hay que
considerar en el célculo de los conductores de las acometidas y en el célculo de las
instalaciones de enlace.

6. SUMINISTROS MONOFASICOS

Las empresas distribuidoras estaran obligadas, siempre que lo solicite el cliente, a
efectuar el suministro de forma que permita el funcionamiento de cualquier receptor

89
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monofasico de potencia menor o igual a 5750 W a 230 V, hasta un suministro de

potencia maxima de 14 490 W a 230V.
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