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Introduccio

Benvolguts companys | companyes:

| eus aci el resultat d'unes quantes
haores de treball a partir d'un antic
| centre d'interés: les aplicacions
practiques de la biologia.

En plantejar-nos la realitzacio de la guia
didactica de la visita a la depuradora
d'aiglies residuals de Lleida vam pensar
que limitar les activitats a allo estrictament
relacionat amb la depuradora era donar una
visio molt reduida de la realitat. Fora sim-
plista pensar que el sanejament de les
aigues residuals és un procés independent
i aillat del seu Us. Per aixd varem optar per
introduir en la guia una visio que pretén ser
de conjunt del cicle de 'aigua des d'una
perspectiva antropocéntrica.

Hem plantejat aguesta guia com un
seguit de materials diversos que es situen
en el context del procés de depuracié de
les aigues residuals tot intentant afrontar-
lo des d'una vessant interdisciplinaria.
Podeu comprovar que els materials fan
referéncia a aspectes diversos, tots ells
relacionats amb 'aigua, com ara geografia,
climatologia, activitats de laboratori,
consum... Es evident que no pretenem que
el vostre grup-classe completi la totalitat
d'aquest dossier, sino que el nostre objectiu

és fornir al/a la professor/a d'una munio de
materials dels que podeu destriar aquells
que considereu més adients a les
circumstancies i nivell del vostre grup-
classe.

Al nostre entendre existeix un itinerari
minim. A partir d'aquest, cada un/a de
vosaltres ha de completar-lo, si ho creieu
convenient, amb aguelles activitats gue
considereu oportunes fins construir el
vastre itinerari propi. Amb aquesta finalitat
hem procurat que cada activitat ocupi un
nombre sencer de fulls. D'aguesta maneta,
vosaltres podreu confegir el vostre propi
dossier amb la suma d'aquelles activitats
seleccionades.

S'han previst activitats a desenvolupar
abans, durant i després de la visita, de for-
ma que les primeres actuin com una reflexio
prévia, les segones com una constatacio
d'alld que s'observa i les darreres com una
reflexio final de tot el proces.



Objectius terminals

Explicar el funcionament d'una estacio depuradora d'aigles residuals de tipus
bioldgic, comprenent els processos fisics, quimics i biologics emprats an el seu

funcionament.

= Distingir clarament els fendmens
fisics, quimics i biologics que intervenen
en el proces de sanejament de les aigues
residuals. Comparar-los amb els processos
que tenen lloc espontaniament a la natura.

= Agssenyalar I'efecte de cada un dels
processas fisics, quimics i biclogics sobre
els components de les aiglies residuals.

= [nterpretar correctament els
diagrames amb els gque es descriu &l
funcionament d'instal-lacions de tipus in-
custrial.

= Resoldre problemes numerics senzills
relacionats amb el cicle de I'aigua i el proces
de sanejament.

= Enregistrar de forma ordenada i pre-
cisa entaules de doble entrada la informacio
recollida durant la visita a 'EDAR.

= Descriure el cicle de I'aigua i el paper
que |'espécie humana i les seves activitats
hi juga en &ell.

= Analitzar |'impacte ambiental ariginat
per les activitats humanes relacionades
amb 'aigua.

= Relacionar el consum de l'aigua amb
la naturalesa de la contaminacio generada
per aquest consum.

= Extreure les idees basigues de textos
senzills, buscar informacid bibliografica a
I'abast | manejar-la adequadament.
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= Reflexionar sobre 'actitud quotidiana
personal envers els problemes derivats de
I'is i consum d'aigua.

= Valorar les diferents formes d'usar
I'aigua en diferents paisos i cultures,
reconeixent la no territorialitat dels recur-
sos hidraulics.

= Manifestar-se respectuds i tolerant
en la comunicacia amb les idees i amb les
persones, i posar I'esperit de cooperacio per
davant del de competicio en la realitzacio
de treballs en grup, per tal d'extreure'n
resultats reeixits.

o [nterpretar i elaborar representacions
grafiques d'una variable.

s Observar analiticament informacio
cientifica en forma de diagrames, grafics,
mapes topografics, mapes meteorologics.

= Adonar-se del valor dels recursos
hidrics i de la necessitat d'usar-los de for-
ma respectuosa i eficient tot retornant-los
a la natura en el millor estat possible.

= Utilitzar amb correccid i de forma pre-
ciga el llenguatge, tant escrit com parlat, per
manifestar fets, idees, creences i opinions.

= Treballar amb ordre, pulcritud,
netedat, exactitud i precisio en les diferents
activitats realitzades.



_ Orientacions didactiques

El material gue hem elaboral pretén
conduir la reflexio dels nostres alumnes
sobre la problematica relacionada amb els
recursos hidrics del nostre planeta.

Les diferents activitats tenen objectius
tambeé diversos; aixi, unes pretenen posar
de manifest les idees previes, altres pretenan
contrastar amb dades reals aquestes idees ,
altres exigeixen un petit treball de camp tot
recollint informacio, o son simples
descripcions d'alld observat, altres pretenen
fer reflexionar, o altres exigeixen calculs
matematics senzills.

Per cada objectiu diferent es pol usaruna
tecnica tambeé diferent. Sera el professor/fa
qui, coneixedor/a de les caracteristiques
propies del seu grup-classe, trii la millor
estratégia metodologica per completar
I'activitat. La diversitat d'activitats,
segurament, permetra usar diferents
estratégies metodologiques.

Activitats previes

1.1 L'aigua i la Terra

En alguns casos, les gliestions
formulades en una pagina {(per tal
d'esbrinar les idees prévies de 'alumnat),
es poden contestar amb les dades
aportades en la segiient. Es per aixd que
creiem que es millor que el/la professor/a
vagi lliurant a l'alumne/a els fulls necessaris
per realitzar cada activitat d'una Torma
seqlencial, o be, que separi aquells fulls
que poden proporcionar informacio a
"alumne/a per lliurar-los en el moment
adient.

Finalment, és possible que durant la
realitzacio a classe de les diferents activitats
sorgeixin questions, idees, interessos... que
no haviem previst d'antuvi.

En cas de wvoler ampliar més
informacio, podeu disposar de material
complementari (articles i bibliografia) que
us podem facilitar al Centre Municipal
d'Educacié Ambiental,

En aquest primer bloc s'agrupen un seguit d'activitats que pretenen reflexionar so-
bre el problema de I'aigua a escala planetaria. Es composa de les segluents activitats:

Per qué és important l'aigua? (Activitat 1.1.1)

Aqguesta primera activitat esta pensada com una reflexio inicial sobre la importancia
de I'aigua. Una bona manera d'afrontar aguesta questio es proposar de forma indivi-
dual o per grups |'elaboracio d'una redaccio sobre el tema i fer posteriorment una posa-

da en comiul.



Quanta aigua hi ha al mon? (Activitat 1.1.2)

En aquesta activitat es planteja la realitzacio d'uns céalculs senzills. Després l'alumnat
s'ha d'adonar que l'aigua Gtil per a les nostres necessitats és |'aigua dolga (tant de rius i
llacs com subterrania) i en menor mesura la del mar (prévia desalinilzacio).

L'aigua, esta repartida uniformement a la Terra? (Activitat 1.1.3)

Amb 'exercici d'interpretacio del grafic es pretén que ['alumnat constati que la
disponibilitat d'aigua per habitant varia notablement segons els paisos i que la nostra
situacio no és de les pitjors (potser seria interessant plantejar la gliestio abans que vegin
el grafic).

En qué usem l'aigua de qué disposem? (Activitat 1.1.4)

Aquesta és una proposta en la que es pretén posar de manifest les idees préevies
referides a les activitats que realitzem amb |'aigua. Cal prestar atencio a la diferenciacio
gue fern entre els termes us i consum.

El segon full d'aquesta activitat aporta dades concretes que permetran contrastar les

idees prévies amb la realitat de les xifres. Fora convenient que no disposessin d'aquest
segon full fins haver completat el primer.

1.2 L'aigua i la ciutat de Lleida

Aguest segon bloc ens acosta als problemes de I'aigua a les nostres contrades. Esta
format per les activitats:

D'on ve l'aigua que abasteix la nostra ciutat? (Activitat 1.2.1)

Després d'una primera aproximacio al
problema de l'origen de l'aigua i de llegir
el petit text, és el moment de ser mes precis

Aguesta activitat pretén fer reflexionar
sobre |'origen geografic de 'aigua potable
que ens abasteix. Adonar-se que una bona

part d'aquesta aigua prove de |'Arago pot
ajudar-nos a reflexionar sobre qui ostenta la
propietat de les aigles i els problemes que
en poden derivar. Aquesta qlestio tornara a
aparéixer a les activitats finals, sobretot al
comentar la Carta Europea de |'Aigua.

tot assenyalant al planol corresponent els
camins gue segueix ["aigua fins a la ciutat
de Lleida (seria convenient que al contes-
tar al primer full, no tinguessin presents els
dos fulls posteriors).

Qué en fem nosaltres de l'aigua? (Activitat 1.2.2)

Aguesta activitat té per objectiu reflexionar sobre qué en fem de I'aigua en funcic de
les caracteristiques propies de la nostra ciutat (ho podem fer primer individualment i

després fer una posada en comu).



Quanta aigua utilitzem? (Activitat 1.2.3)

En aquesta activitat proposem dues for-
mes de determinar guanta aigua utilitzem
a casa nostra: 'obtencio de dades en els
rebuts i I'estimacio de les activitats en les
(qué usem aigua.

La primera forma de determinar el
consum de I'aigua és meés facil | meés exac-
ta, pero no ens diu en gué gastermn |'aigua.

La segona forma (estimacio de les
activitats) és més imprecisa pero ens dona
informacio de I'us que fem de 'aigua.

En comparar els valors obtinguts pels
dos sistemes segurament observarem
diferéncies forca notables. Sens dubte que
hem sub/sobre estimat els nostres
consums. Podem reflexionar una mica so-
bre aixo per, tot seguil, intentar corregir ol
valor gue considerem menys exacte (potser
calculant un factor de correccio segons la
formula segient fac. correccio = consum
exacte/cansum inexacte i aplicant-lo a tots
cls valors inexactes). Finalment, podem re-
presentar graficament els valors obtinguls
per extreure'n algunes conclusions.

Qué hi afegim a l'aigua durant el seu tus? (Activitat 1.2.4)

En aguesta activital es proposa relacionar el tipus de substancia afegida a l'aigua segons
I"is gque en fem, tant per activitats domestigues, industrials i comercials a Lleida.

Son diferents els abocaments domeéstics dels industrials?

{Activitat 1.2.5)

En aguestes dues activitats es pretén que I'alumnat reflexioni sobre qué s'afegeix a

I'aigua durant el seu us, tot diferenciant les activitats domeéstiques de les comercials i
industrials. En fer-ho, cal adonar-se que hi ha uns residus generats per industries i
comercos gue son molt semblats als generats a casa (per aixo, la normativa legal dife-

rencia els residus segons siguin assimilables a urbans o no assimilables a urbans).

Agrupem els residus segons les seves caracteristiques fisicoquimigques

(Activitat 1.2.6)

Eftractament que aplicarem a les aiglies
residuals depén fonamentalment del tipus
de contaminacio que aquestes porten. Per
aixo, cal que diferenciem clarament els
residus segons les caracteristigues, gue
seran determinants alhora de tractar ['aigua
residual. Per fer una primera aproximacio
al problema classificarem els residus

segons les dues dicolomies mdas
importants: soluble/insolube i organic/
inorganic. Un cop fet aixo, estarem en una
millor posicio per emetre alguna hipotesi
sobre la Torma de separar-los de l'aigua i
també per imaginar qué passaria si els
aboquéssim al riu.



La naturalesa quimica dels contaminants de l'aigua (Activitat 1.2.7)

En relacionar alguns del productes de
neteja usats a casa nostra, segurament
descobrirem gue no sabem de qué estan
fets. Aquesta activilal ens permetra fer una
petita investigacio de camp per tal de
resoldre els nostres dubtes. Segurament

els nostres resultats seran decebedors, ens
adonarem que les etiquetes dels productes
de neteja, a diferéncia del que passa amb
els productes alimentaris, no proporcionen
gaire informacio. Mereix aixo una reflexio?

La contaminacié de les aigiies continentals (Activitat 1.2.8)

Aquesta és una activitat de lectura | comprensio, que permet a l'alumnat obtenir
informacio necessaria per a la realitzacio d'activitats posteriors.

Com canalitzem l'aigua residual fins a la depuradora?

(Activitat 1.2.9)

Mo podem plantejar el tractament de les
aiglies residuals si primerament no hem
construit una xarxa de col-lectors gque ens
canalitzen les aigies fins al lloc on
s'instal-lara l'estacio de tractament. La
construecio d'un sistema de clavegueram
té un precedent en les vil-les romanes. Va
ser, pero, durant el segle passat que es va
comengcar a implantar d'una forma seriosa
a les grans ciutats d'arreu del maon. La seva

generalitzacid va produir una drastica
reduccio d'algunes malalties contagioses.

El fet de romandre amagat a la nostra
vista pot fer-nos ignorar la seva preséncia
o valorar-ne menys les seves funcions. Per
aixo, pretenem que aguesta activitat ajudi
els nostres alumnes a redescobrir el
clavegueram tot resseguint en el planol el
cami que fan els seus residus.

Tota l'aigua que arriba a la depuradora ha passat primer per la

potabilitzadora? (Activitat 1.2.10)

En aquesta activitat es pretén posar en evidéncia els diferents camins pels quals arri-
ba I'aigua a la depuradora (aigiies residuals urbanes i aiglies de drenatge dels carrers) i
reflexionar una mica sobre els efectes d'aquesta dualitat. Més endavant, quan parlem
del bay-pass de la depuradora, aquesta reflexio prendra sentit.



Activitats posteriors

Recordem els processos... (Activitat 2.1)

Un cop finalitzada la visita a la depuradora, és el moment de tornar a I'escola i posar
en ordre les nostres idees. Primer completarem una fitxa per cada una de les fases del
proceés de sanejament de |'aigua residual tal com es fa a I'EDAR de Lleida.

Les fitxes corresponents a totes i cada una d'aguestes fases responen a la mateixa
estructura: un espai per a la fotografia, una breu descripcio del seu funcionament, i
linalment, una série de glestions adrecades a posar de manifest el grau de comprensio

de I'alumnat.

En el material de suport a les activitats podeu trobar una col-leccid completa de
fotografies digitalitzades | impreses en color. Si feu fotocopies en color d'aquests fulls,
els alumnes podran il-lustrar el seu treball tot retallant, ordenant i enganxant-les al lloc

corresponent.

Quant ens costa el tfractament de les aigiies residuals? (Activitat 2.2)

En aquesta activitat volem que ['alumne/a reflexioni sobre el cost dinerari de I'aigua
gue consumim i que s'adoni que aquest cost no solament correspon al consum de 'aigua
sino que una part correspon al cost del sanejament. Adonar-se del cost monetari de
I'aigua és un primer pas per valorar-ne la importancia .

Cost, valor i preu de l'aigua (Activitat 2.3)

Aguesta activitat, probablement mes adient per al'alumnat de cursos superiars, pretén
reflexionar sobre els conceptes cost, valor | preu aplicats a l'aigua, (a través d'un petit

article elaborat per Ramon Folch).

Podem reduir el cost del rebut de l'aigua? (Activitat 2.4)

Si algun objectiu té aguesta activitat,
creiem gue &s que |'alumnat prengui
consciéncia dels costos ambientals que té
la contaminacio i de la necessital de reduir
los al maxim. Per aixo hem plantejat
aguesta activilat, i la seglent, en que
demanem als nostres alumnes que
proposin accions concretes per reduir &l
cost del rebut de 'aigua (cal entendre que
aguesta reduccio del cost del rebut és
important perqué implica una reduccio del
consum d'aigua i/o una reduccid dels
processos de sanejament). Aquesta es,

segurament, una bona ocasio per reflexio-
nar, primer individualment o en grup reduit
per després fer una posada en comu amb
tota la classe.

51 ho desitgeu podeu disposar d'una
analisi comparativa de diverses marques de
rentadores en qué s'estudien, entre altres
parametres, I'eficiéncia en el cansum
d'aigua. També hi trobareu un escrit sohre
el grau d'eficiencia ambiental de diferents
clectrodomestics. Els resultats son forga
interessants.

T,
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So6n efectives aquestes accions? (Activitat 2.5)

Aquesta activitat proposa alguns exercicis de calcul numeéric senzills en els que es
pretén demostrar gque “de mica en mica s'omple la pica”, és a dir, que les petites accions
multiplicades per moltes vegades donen resultals gens menyspreables,

Recapitulacio final (Activitat 2.6)

Es I'hora de fer una recapitulacio final i
treure'n algunes conclusions. Proposem
que els alumnes elaborin una série de
propostes que reflecteixin la seva opinio per
saber com afrontar els problemes de
I'aigua. Aquestes propostes es poden con-
cretar en forma d'una relacié de drets i

deures. Aquesta torna a ser, segurament,
una bona ocasio per reflexionar primer
individualment o en grup reduit per després
fer una posada en comu amb tota la classe.
Es important que I'alumnat no disposi del
seglient full al realitzar aguesta activitat.

Carta Europea de I'Aigua (Activitat 2.7)

Un cop elahorats els drets | deures respecte de I'aigua, s un bon moment per llegir el
que els nostres politics han escrit sobre aixd. Una lectura de la Carta Europea de I'Aigua
seguida de la comparacié que s'ha proposat a classe pot ser una bona forma de cloure

I"activitat,
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1 - Activitats previes

1.1 L'aigua i la Terra

Per qué és important l'aigua?

Tots som conscients de la importancia de I'aigua. Sense aigua la nostra Terra no seria
com la coneixem ara. Sabries explicar per qué és important l'aigua?



Quanta aigua hi ha al mén?

L'aigua és un dels elements més abundants a la natura, i també un dels elements
més necessaris per la vida. Malgrat aquesta abundancia, no tota l'aigua present a la

Terra esta disponible per als éssers vius.

Observa atentament el grafic seglent i contesta a les gqlestions que se't formulen.

+ 5i l'estimacio de la guantilat d'aigua a
la Terra és de 1.384.106 km3, calcula:

= El valum d'aigua dels oceans

= El volum d'aigua dolga en forma
de gel

= El volum d'aigua dolca subterrania

= El volum d'aigua dolca superficial

= El volum d'aigua dolga en rius

a  El volum d'aigua dolca en forma
de vapor

= El volum d'aigua dolga en forma
d'humitat al sol

» El volum d'aigua dolga en llacs

= El volum d'aigua dolca en forma de
vapor atmaosféric

= El volum d'aigua dolga continguda

en els eéssers vius

Distribucié d'agua al mon [

Orneans 979%

Aigua subtorrinia 209

Humitat del sbl 38% —

Vapor d'aigua o
de 'stmosfera 1% -7

Rius 1% -~

Algua en Bss5ers vius 1% 7

> Algua dolga 3%

AIGUA DOLCA
DE FACIL ACCES

Liacs 524%

Quines d'aquestes formes d'aigua son utils per satisfer les necessitats humanes?

Quin volum representa aquesta aigua?

Si I'any 1997, la poblacio de la Terra es de 5.700 milions d'habitants, podries
calcular de quanta aigua util {aigua dolca) disposem per habitant?



L'aigua, esta repartida uniformement a la Terra?

La xifra d'aigua disponible per persona que has calculat en I'activitat anterior és forga
alta. Podriem pensar que, després de tot, tenim molta aigua. Perd, esta repartida
uniformement l'aigua a la Terra? Observa el grafic seglient | comenta agquesta questio.

Raona la resposta.

I 50 0 mes

B de 10 2499

I d=5a9'8

e de2ad9

[ menys de 2

|| sense dades

En milers de meires cubics per any



En que usem ['aigua de qué disposem?

Anotaen la seglent taula les activitats que fem amb 'aigua a les comarques de Lleida.
Quines d'aguestes activitats impliguen un consum d'aigua | quines tan sols impliguen
un Us de l'aigua per ser tornada sense alteracio? (vegeu el glossari per determinar el
significat d'us i consum en aquest paragraf).

= Fn quines activitats et sembla que es consumeix mes aigua?

= Ef sembla que en altres llocs del man s'usa |'aigua de la mateixa manera que
aqui? Raona la resposta.



= Confirmen aquestes dades allo que havies previst?

CONSUM AIGUA (en m? per capita/any)
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L'aigua i la ciutat de Lleida

L'aigua arriba a la depuradora després d'haver fet un llarg viatge. Des de que un bon
dia la pluja va caure sobre les muntanyes fins que aquelles gotes entren a la depuradora
de Lleida (EDAR) ha passat molt de temps, molts quilometres | molts aconleixements.
Anem a reconstruir una mica aquesta historia.

D'on ve l'aigua que abasteix la nostra ciutat?

= Asgenyala les conques hidrografiques de les quals es pol abastir la nostra ciutat.
Saps d'on ve |'aigua gue utilitzem? (Per localitzar aproximadament les diferents conques
hidrografiques pots assenyalar les arees que subministren aigua a cada un dels rius
principals de les nostres contrades).

=« == Limit de demarcacit provincial




= Cercaiassenyala

en &l planol els abastaments d'aigua de la nostra ciutat.
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L'aigua que s'agafa del riu per abastir les necessitats de la poblacid, fregiientment,
no compleix els requisits exigibles per garantir la qualitat d'aguesta i la seva salubritat;
és per tant aigua no potable. S'enten per aigua potable aquella que reuneix les
caracteristigues organoléptiques, fisicogquimiques i microbiologiques fixades per la llei
(RD 1138/1990 de 14 de setembre). El tractament de potabilitzacio de 'aigua inclou tot un
seguit d'accions encaminades a corregir aquelles caracteristiques de 'aigua que 'allunyen
de la llei. Aquesles accions es realitzen dins d'unes instal-lacions industrials especiliques
anomenades genericament Estacions de Traclament d'Aigiies Potables (ETAP).

Segons la qualitat de I'aigua, el procés de potabilitzacio pot ser més o menys complex.
En general, i per aigues de bona gqualitat, aquest sol incloure un proces de decantacio de
particules grolleres, I'addicio d'una substancia flocul-lant, un filtrat o decantacio i finalment
una desinfeccid (generalment amb clor).

La ciutat de Lleida rep I'aigua per a |'abastament public per tres camins diferents:

= Una part ve del Noguera Ribagorcana. L'embassament de Santa Anna actua com
a diposit de regulacio, i alimenta el Canal de Pinyana. Des de 'assut de Pinyana, surt una
conduccio tancada d'uns 32 km que passa per la potabilitzadora de Lleida (on es clorara
I'aigua) | arriba als diposits de la Seu Vella.

Connectat aquests diposils es troba ['antic diposit del Pla de I'Aigua, una interessant
obra d'enginyeria civil construida pel Governador Blondel a finals del 5. XVIII, gque avui
esla fora d'ls, buida i en espera d'una nova funcio.

® [Una altra part ve del canal de Catalunya i Arago, a través de la séquia d'Alpicat o
alternativament de la séguia del Mig del Canal de Pinyana. Aqguesta és potahilitzada a
I'ETAF de les Basses d'Alpicat (on sera sotmesa a un proces del sedimentacio, filtratge |
cloracio) per ser enviada després mitjancant una canonada paral-lela a la de Pinyana fins
la zona de la Placa Ricard Vines des d'on es distribuira a la poblacio.

= Finalment, cls Magraners, el Poligon Industrial del Segre | el del Cami dels Frares

s'abasteixen directament de |'aigua de la xarxa de la Bordeta, amb |'aigua dels Diposits
de la Seu Vella, tot | que antigament ho feien des del Canal d'Urgell, amb una
potahbilitzadora propia.

®  El Poligon Industrial del Segre té les seves propies captacions.



Queé en fem nosaltres de l'aigua? (Act. 1.2.2)

L'aigua de I'abastament pUblic és utilitzada per nosaltres de diferents formes (a casa,
a les industries i als carrers). Completa la seglient taula tot indicant diferents usos que
fem de I'aigua a la nostra ciutat.

US DOMESTIC

US INDUSTRIAL

Quanta aigua utilitzem? (Act. 1.2.3)

Ja hem vist les dades del consum d'aigua a la nostra ciutat. Pero, guanta d'aquesta
aigua consumiu a casa vostra?

Podem afrontar el problema des de dues vessants diferents:
= Pgdem analitzar el rebut de 'aigua durant un periode gran

{ per exemple un any).

= Podem descompondre el nostre consum segaons siguin els
usos que en fem, quantes vegades ho fem i quanta aigua gastem
cada cop.

Anem a provar les dues formes de fer el caleul.



El rebut de l'aigua

El rebut de I'aigua a la ciutat de Lleida te la seglent estructura:
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» Demana als teus pares els darrers rebuts de 'aigua (al menys de I'Ultim any) i anota
en la seglient taula els conceptes que es demanen.

periode de rebut consum consum T clavegueram

(m=) (ptes)

Aguesta forma de determinar el consum d'aigua ens indica amb molta exactitud
quanta aigua consumim, perd no ens indica en qué consumim aquesta aigua. La
seglient forma de calcular-ho, potser menys precisa, ens pot donar una idea de en que
consumim |'aigua.



Taula 1

Consum d'aigua en algunes activitats domestiques

consum (L.) |

activitat
neteja d'un cotxe
regat del jardi
bany
descarrega cisterna Water
dutxa
aixeta oberta (per minut)
aigua necessaria a la cuina (per persona)
neteja personal al lavabo
rentat de plats a ma
rentaplats automatic vell
rentaplats automatic modern
rentadora vella
rentadora moderna
aixeta gue goteja per any

cisterna que tanca malament (per any)

200
17-20 | m#/dia
200
10-12
60-80
4-5
5.8
.5'
20
40
25
120
75
2 m3

40-100 m3

font de I referéncia
Compagnie Generale des Eaux
Compagnie Generale des Eaux

Compagnie Generale des Eaux

Compagnie Generale des Eaux
Compagnie Generale des Eaux
Compagnie Generale des Eaux
Compagnie Generale des Eaux
Compagnie Generale des Eaux
Compagnie Generale des Eaux
Aedenat

Compagnie Generale des Eaux
Aedenat

Compagnie Generale des Eaux

Compagnie Generale des Eaux



= Anota en la segiient taula les activitats diaries que feu a casa vostra i que
consumeixen aigua. Per fer-ho, primer heu de relacionar aquestes activitats | quantes
vegades ho feu. A continuacié cerqueu en les taules el consum d'aigua estimat per cada

activitat. Finalment, sumeu els consums lotals i compareu-los amb el consum calculat a
partir dels rebuts.

activitat vegades gonsum  vegades X valor

estimat  cons.estim. | afegit

Consum d’aigua (diari) calculat amb els rebuts

total

Probablement observaras forga diferéncies entre el calcul que has fet i els valors
obtinguts amb els rebuts.

= A qué es deuen aquestes diferéncies?

= Pots proposar alguna forma de corregir les diferéncies?



= Representa graficament els valors de consum d'aigua obtinguts durant el periode
d'un any.

100
L5
80

60

40
30
20
10

consum fm3)
o
b}
|

Gener
Febrer
Marc
Abril

Maig

Jury
Julicl
Agost
Setembre
Detubre
Novembre
Desembre

= Hiha diferéncies en el consum d'aigua segons 'época de 'any? Pots explicar-les?



rental de
cotxe i regat

jardi
, 6% Us0s
beguda y
rentat plats g 9 diversas

10%
rentat de
rolia
12%

% 156 6%

sanithria
20%

higiene
personal
39%;

Els valors de la grafica anterior resumeixen els diversos usos del consum d’aigua
domeéstic a Franca (dades proporcionades per la Compagnie Generale des Eaux).

= §'assemblen aquestes dades a les que has obtingut ?




Queé hi afegim a l'aigua durant el seu Gs?

En consumir aigua a
casa nostra, tambeé hi
afegim altres
substancies que
despres llancarem al
clavegueram.

s Completa aguesta
taula amb tot alld que
afegim a I'aigua.

A la ciutat no hi ha tan
sols llars familiars,
sind que també hi
trobem petites
industries, tallers,
comergos. Tanmateix,
connectat al
clavegueram de la
ciutat hi trobem
algunes grans
industries, el mateix
Poligon Industrial del
Segre.

= Anotacnla
seglent taula les
activitats industrials,
comercials i publiques
més freqlents a la
nostra ciutat i indica
quines sén, al teu
parer, les substancies
que aboguen al
clavegueram.

substancies afegides

substancies afegides

|
|
|




Son diferents els abocaments domestics dels
industrials?

= Relaciona a continuacio les substancies que creguis que s'afegeixen a I'aigua en
els domicilis , comercos i industries de Lleida.

cCOmsrc ‘industria

s 56 molt diferents els abocaments domaeéstics, dels industrials?

= Quines conseqiiéncies creus gue pot tenir aixo en el procés de depuracio de I'aigua?



Agrupem els residus segons les seves caracteristiques
fisicoquimiques
= Vist tot aix0, intenta sistematitzar que s'afegeix a I'aigua en una ciutat com Llgida,

agrupant les substancies afegides segons siguin solubles/insolubles i organiques/
inorganigues.

inorganic organic

insoluble

» Com podem separar les substancies solubles de les insolubles?

= Com separaries la matéria organica de la inorganica?

= Qué creus que passaria si alliberéssim totes aquestes substancies al riu?




La naturalesa quimica dels contaminats de l'aigua

Probablement, al fer la llista de substancies afegides a I'aigua, heu trobat productes
de naturalesa quimica desconeguda per a vosaltres. Ens cal conéixer la seva composicio
quimica per poder comprendre els seus efectes sobre els ecosisternes fluvials.

Una bona forma de determinar la composicié quimica d'aguests productes és cercar

aquesta informacio en la seva etiqueta .

= Relaciona a continuacio aquests productes tot indicant-ne el nom genéric, el nom
comercial , la composicio i si és biodegradable.

nom generic

= Has trobat informacio suficient en les etiquetes dels productes que has cercat?

Al fer la llista de substancies gue
s'aboqguen al clavegueram segurament gue
heu relacionat algunes substancies molt
toxigues. No heu de creure gque I'abocament
de substancies al clavegueram pot realitzar-
se de forma indiscriminada. El Reglament
guia de 'is | abocaments d'aiglies
residuals al clavegueram és el marc legal
que regula I'is del clavegueram per tal de

garantir la seva integrital i Tuncionament,
el funcionament adequat de les plantes de
tractament i, en Gltima instancia, la manca
d'efectes negatius sobre el medi ambient i
les aiglies receptores.Qualsevol abocament
al clavegueram, ja sigui des de casa, des
dels comercos, o des de les industries ha
de complir amb les normes dictades per
I'esmentat Reglament.



La contaminacio de les aigiies continentals

L'iis de I'aigua amb finalitats recreatives (esports d'aventura, rem, natacio...) o com a
font d'energia (molins, estacions hidroeléctriques) no comporta, habitualment, la
contaminacio d'aquesta. En el cas de I'us per a regadius de I'aigua, aquesta es pot veure
contaminada d'una forma indirecta a 'arrossegar amb ella altres substancies afegides
als nostres conreus (adobs, pesticides, herhicides...). L'(is doméstic i sobretot, industrial
de I'aigua si que comporta una forta contaminacio d'aguesta, degut a totes les substancies
gue hi afegim durant el seu Us.

L'impacte ambiental que aguestes substancies poden tenir sobre les aiglies continentals
(i tarmmbeé marines) es deu a fenomens diferents:

= Algunes d'agquestes substancies son toxiques per als éssers vius que for-
men part dels ecosistemes fluvials (aguest és el cas dels abocaments de mercuri,
crom...)

= Algunes d'aquestes substancies modifiquen algunes de les caracteristiques

fisicoguimiques del medi fluvial fent la vida més dificil (aquest és el cas de les
substancies tensioactives que modifiquen la tensio superficial de I'aigua).

= Algunes d'aquestes substancies modifiquen 'equilibri de nutrients presents
en l'aigua, alterant d'aquesta manera tot I'ecosistema. Aquest fenomen es coneix
amh el nom d'eutrofitzacio.

Pero, la contaminacio no solament es produsix com a conseqgiéncia de 'addicio de
substancies estranyes a 'aigua. L'alteracio de les propietats fisicoguimiques tambeé és
una forma de contaminacid. Aquest és el cas de I'us de |'aigua com a refrigerant en
algunes de les nostres industries. Un cop usada, I'aigua pot ser retornada als rius a una
temperatura superior a la que tenia quan va ser captada, la qual cosa pot produir
alteracions en els ecosistemes fluvials.

Tots els ecosisternes tenen una certa capacitat d'adaptacio als canvis, | els ecosistemes
fluvials no en son una excepcio. Quan aguests sofreixen una alteracio que sigui compa-
tible amb I'activitat dels éssers vius, es posen en marxa mecanismes que tendiran a
retornar |'aigua del riu als seus paramentres anteriors:

= Precipitacio o sedimentacio dels contaminants
= Digestid dels contaminants biodegradables per part de la biocenosis del riu
= Recuperacid de I'oxigenacio de l'aigua

Tots aguests processos requereixen un temps; per aixo, la regeneracio del riu
contaminat no es immediata. 5i abans que el riu s'hagi recuperat de I'impacte de la
contaminacio es produeix un nou abocament, aquests mecanismes poden no funcionar
satisfactoriament.



Com canalitzem l'aigua residual fins a la depuradora?

El planol segiient posa de manifest la xarxa de clavegueram principal de la nostra
ciutat.

= Assenyala quin és el recorregut que fa I'aigua residual de casa vostra fins la
depuradora.

e ¥ ara principal de colleclors

'I:-f{;‘lj-{l'

=




Tota I'aigua que arriba a la depuradora ha passat pri-
mer per la potabilitzadora?

La ciutat de Lleida ocupa una superficie de 7'5 kmZ2. En un dia de pluges intenses com
el 3 de gener de 1997 poden arribar a caure 27'4 |/m2.

= Calcula quin volum d'aigua pot arribar a la depuradora com a resultat de la pluja

caiguda.
= Pgts calcular el cabal d'entrada d’aigua a la depuradora? Considera les diferents

possibilitats.

= Aguesta aigua de pluja, quan arriba al clavegueram pot considerar-se com aigua
contaminada?
= Quins contaminants porta?



